UG LUl o CALCULO E PARAMETROS PRELIMINARES DE DIMENSIONAMENTO DE SUBESTAGCAO AEREA '
| - DADOS DO CLIENTE
) Secretaria Municipal de Educacéo de Séo Francisco do Brejdo - Escola Municipal Sédo Jodo Batista
Nome Cliente
= Rua Principal, 760. Povoado Centro do Robertdo
F@lEndereco
[0
|_
z
i}
L (99) 98403-5927
el Contatos
%)
2
T Especifique as tensdes primérias e secundérias
% Tens&o Priméria | 34,5 | kV |
&
Tenséo Secundério | 380/220 [ V |
Carga Instalada | 47,73 kVA 43,06 kW Preencha o Quadro de Cargas com seus
respectivos valores na aba "QUADRO DE
Demanda | | 44,62 KVA I | 40,19 kW I CARGAS"
Il - CORRECAO DE EXCEDENTE REATIVO - CALCULO DE CAPACITOR
o1
[l Fator de Poténcia Médio | 0,90 I
z s1
9 Fator de Poténcia Referéncia | 0,92 I
S
o
Z 9l
I Poténcia reativa do (s) Banco (s) de Capacitor (es) para corregao do fator de poténcia Q2
| 2,26 war | @
P
[l - CALCULO DO TRANSFORMADOR
Mi‘; & .ﬂr.«—.‘ ConmwRaR
- _'\_;&‘ i
Transformador . POSTE (m) i
& Recomendado Atendimento em BT 1 =
=) "
= L
= ESFORCO |i
f; Poténcia Minima do Banco de Capacitores (kVAr) quando o (daN)
ol transformador est& operando a vazio ou com carga muito baixa 300 i
kS
NOTA: Deve ser projetado e dimensionamento bancos de capacitores fixos instalados na baixa tensdo para compensacéo do
fator de poténcia quando o transformador estd operando a vazio ou carga muito baixa.

IV - CALCULO DO ELO FUSIVEL

Elo fusivel recomendado para Transformador #N/D

Elo fusivel recomendado para Ponto de derivagao #N/D

bR AR

Tabela 2 - NT.002
7 Y e &

NOTA: Nao sera utilizada chave fusivel em transformador particular, salvo nas situacGes em que o ponto de derivagao fique a
uma distancia igual ou superior a 30 m do ponto de entrega. A chave fusivel é obrigatoria em subestac6es localizadas em areas
classificadas como rurais.

V - DIMENSIONAMENTO DOS CIRCUITOS SECUNDARIO

e a o

Corrente Secundaria (A) | A I '
60% 4 |
§ Disjuntor | A I m‘:\ y 10% | g
E ‘
[l Cabos de cobre com isolacdo termofixa (XLPE) 0,6/1kV (mm?2) | I
< Coandutarac




Tabelas 3 e 3

DIAGRAMA UNIFILAR

Eletroduto de Ago Galvanizado com Diametro
nominal mm (pol)

Cobre (mm2)

]

Condutor de Aterramento
Aco Cobreado (AWG)

]

VI - DIAGRAMA UNIFILAR DO POSTO DE TRANSFORMACAO

3 Para-Raios MT

3 Para-Raios BT

unuuwres

Eletroduto

ACO GALVANIZADO

f4|-|-|~\ CARGA

DISd. 3@ A

CABOS ISOLADO 0,6/1,0KV -
EPR ou HEPR 90° Protecao Anti-Uv

(mm?2)

30kV 10kA 280V 10kA
#N/D #N/D _iAtendimento em BT_i_ A
ELO ELO E é\:ﬂ UEE 'I[%E(IDAL
% g INDIRETA
» U‘GQ( O—@ ® L
é é TC's
AN L
/ \ XLPE,
34,5 kV 380/220 V
REDE AEREA EQUATORIAL 34,50 KV POSTE (m)
11

1 Os calculos definitivos devem sequir conforme projeto elétrico realizado

ESFORCO MINIMO (daN)
300

por profissional devidamente habilitado.

NORMAS UTILIZADAS NA ELABORAGAO DESTA PLANILHA DE CALCULO NT.002.EQTL.Normas e Padrdes / NBR5410 / NBR14039

Afe(%c—rhdu S C"““"%O

Alexandre 5. Camargo

Engenheiro Eletricista
CREA 1118881656




ANEXO Il - SOLICITACAO DE VIABILIDADE TECNICA
NT.002.EQTL.Normas e Padrdes

Prencher obrigatoriamente todos os campos em cor vermelha

1. Identificag@o e Dados Cadastrais do Cliente

Nome do Cliente / Razé&o Social (Titular da Unidade Consumidora) CPF/CNPJ RG

Secretaria Municipal de Educacéo de S&o Francisco do Brejao 01.616.680/0001-35 DATA EXPEDIGAO

Endereco Completo Contatos

Rua Padre Cicero, 51. Centro Telefone: | (99) 98403-5927

ICEP: |65929—000 | IMum’cipio/UF: ISéo Francisco do Brejao/MA I |E—mai| do cIiente:I amiltonitz@hotmail.com I
I Classe da atividade (selecione): |Poder Publico I | E-mail do cliente:l |

2. Dados Cadastrais do Responséavel Técnico - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM (*)

Nome Completo (*) Titulo Profissional Registro Profissional CONFEA/CREA (*)
ALEXANDRE SILVA CAMARGO ENGENHEIRO ELETRICISTA N° I 1118881656 |UF: I MA
E-mail do Responsavel Técnico (*) Telefone Fixo Telefone Celular (*)

asc.itz@gmail.com (99) 98188-6399

3. Dados Técnicos e de Localizagdo do Posto de Transformagéo - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COl

Nome do Cliente / Razdo Social (*) CPF/CNPJ (*) RG
Escola Municipal Sdo Jo&o Batista 01.616.680/0001-35 DATA EXPEDIGCAO
Enderegco Completo (*) Localidade/Bairro (*) Ne° Conta Contrato (Se houver)

Rua Principal, 760 Povoado Centro do Robertédo 0010489164
Ponto de referéncia Contatos

Escola do Povoado E-mail (*) : | asc.itz@gmail.com / amiltonitz@hotmail.com
[ Municipio () [Séo Francisco do Brejao [ uF [ mARANHAO | | Telefone(*): [ (99) 98188-6399 / (99) 98403-5027 |
| Tensao de Conex&o em Média Tensao (selecione) [ saskv | [ Tensaode Distribuigao Secundaria () | 380/220V |
|Coordenadas do Posto de Transformagéo (UTM 23) Ix = 248752 Iv = 9436455 I
|Coordenadas da Derivagéo da Rede de Distribuicdo (UTM 23) |>< = 248749 |v = 9436466 |
|Previs€\0 de Concluséo da Obra (Més/Ano) (*) | 01/08/2021 | |Previséo de Ligagéo Carga (Més/Ano) (*) | 01/09/2021 |
|Tipo de Fornecimento (selecione) | PERMANENTE I |Indique o tempo de fornecimento provisoério: | I
|Tipo de Conexéo (selecione) | AUMENTO DE CARGA | |Carga em Transformadores (*) | 37,5 kVA |
|Demanda Prevista: | 44,62 kVA | |Carga instalada | 43,06 kw |
|Moda|idade Tarifaria (selecione): | Optante B I |Demanda Contratada no horério de ponta: I kw I
Demanda Contratada: kw |Demanda Contratada no horario fora de ponta: | kw |
Demanda Contratada Anterior: kw 'Preencher somente em casos de aumento de carga.

4. Documentos necessarios que devem ser anexados a Solicita

Descrigao

1) Planta de Situag&o, contendo a 40 e delimitacao da propri elou edificagdo em relag@o a via publica, rodovias, vias de acesso (adjascentes, paralelas e transversais), incluindo o nome das ruas,
areas de passeios, acidentes geogréficos e respectivas cotas de distancia; indicacéo das propriedades vizinhas, indicagéo do norte geogréfico; indicacéo da rede elétrica existente mais proxima e localizagéo do
posto de transformacao da unidade consumidora, bem como a indicacdo dos postes existentes até a unidade, com indicag&o dos nimeros dos postes, caso existente, e suas respectivas coordenadas geo-

referenciadas conforme localidade de atendimento (ALAGOAS, MARANHAO, PARA ou PIAUI). Indicar legendas e Utilizar papel A4 e escala adequada;

2) Relag&o das Cargas e EqL 1tos, discriminando { e respectivas poténcias nominais, que correspondam ao total de carga declarada a ser instalada, observando os critérios de calculo de demanda
previstos na norma técnica (ANEXO | - St e i ou ANEXO Il - Sut des Aéreas);
3) Pre &o, caso o n&o seja o il 1te legal, ou titular do posto de transformagao, de forma a representa-lo perante a CONCESSIONARIA contendo, de forma clara e especifica, os

poderes e o prazo de vigéncia, necessitando, obngatonameme que a mesma esteja em via original e reconhecida em cartério;

4) Documentos:

NOTAS:

« E indispensavel informar o nimero da Conta Contrato (CC) quando se tratar de alteragéo de poténcia instalada ou se ja existir ligagdo em baixa tenséo (BT), no mesmo enderego do posto de transformagao;

« Se as poténcias instaladas em transformadores e as demandas, previstas, forem escalonadas, deveréo ser apresentados, a parte, os respectivos cronogramas contemplando, no minimo, os primeiros 12(doze)
meses;

+ A analise de projeto elétrico somente sera i apos o do estudo de vi técnica;

« Para subestagtes em poste (aérea) unitaria de até 300 kVA nao sera necessaria a apresentagao do projeto a Concessionaria. Apos a aprovagao da Viabilidade Técnica ja podera ser solicitada a Ligagédo Nova
« Devera ser considerado fator de poténcia de referéncia minimo de 0,92;

« A CONCESSIONARIA tem prazo maximo de 30 (trinta) dias para comunicar do atendimento a esta solicitagéo de viabilidade técnica;

+ 1(uma) Copia Autenticada do CNPJ, Contrato Social e ultimo aditivo da Empresa para pessoa juridica ou 1 (uma) Cépia do RG e CPF pessoa fisica;

+ CPF e RG dos (as) Representantes Legais da Empresa (Pessoa Juridica) ou Procuragéo com firma reconhecida, se néo for o titular, juntamente com copia do RG e CPF.

5. Este formulério deve ser preenchido e encaminhado aos canais de atendimento Corporativo da Concessionaria

Em caso de dvidas sobre o processo de Ligacdo Nova e sobre os locais onde ha
Consultores do At. Corporativo, entre em contato através dos seguintes canais de Eu, solicitante identificado neste formulario, venho por meio deste instrumento, solicitar o estudo de viabilidade técnica,
atendimento: fornecendo meus dados cadastrais assim como as documentacdes necessarias.

PARA - Telefone: 0800 280 3216

E-mail - grandesclientes.para@equatorialenergia.com.br
MARANHAO - Telefone:0800 280 2800 Local Data
E-mail - grandesclientes.maranhao@equatorialenergia.com.br
PIAUI - Telefone: 0800 086 8500

E-mail - grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br (e(\rprhdu N
ALAGOAS - Telefone: 0800 082 8500
E-mail: grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br A55| bl ‘

Engenheiro Eletricista
CREATTTEEETOXY

Imperatriz 28/06/2021

,\»

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E TECNOLOGIA NT.002 - ANEXO |1l - SOLICITACAO DE VIABILIDADE TECNICA
ATUALIZAGAO 29/09/2020




Numero: 6
Bancos:

SEINFRA: CE 3/2021 SICRO3: MA

Cliente: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE SAO FRANCISCO
DO BREJAO

1/2021 SINAPI: MA 6/2021 ORSE: SE Obra: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE SAO FRANCISCO DO

BDI Padrdo: 25,000%

5/2021 BREJAO - SUBESTACAO DE ENERGIA DE 45 kVA
Curva ABC de Insumos
1 Préprio 4628 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 45 kVA 34,5 KV 380/220 V Equipamento UN i 18.500,00 18.500,00 18.500,00 33,76% 33,76% A
2 Préprio 4629 MAO DE OBRA DA INSTALAGAO DA SUBESTAGAO DE 45 kVA Mao de Obra UN 1 8.000,00 8.000,00 8.000,00 14,60% 48,36% A
3 SINAPI 34783 ENGENHEIRO ELETRICISTA Mao de Obra H 7,75 97,73 757,41 757,41 11,06% 59,41% B
4 Proprio 4620 CHAVE FUSIVEL BASE TIPO C DE 34,5 kVA 100A Equipamento PC 3 1.542,00 4.626,00 4.626,00 8,44% 67,85% B
5 Préprio 4621 CAIXA DE MEDIGAO DE 3 COMPARTIMENTOS PADRAO EQTL Equipamento PC i 3.350,00 3.350,00 3.350,00 6,11% 73,97% B
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA
BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV,
6 SINAPI 996 SECAO NOMINAL 25 MM2 Material M 90 25,99 2.339,10 2.339,10 4,27% 78,23% B
7 SINAPI 3393 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO BUCHA, PARA TENSAO DE *35* KV Material UN Bl 719,37 2.158,11 2.158,11 3,94% 82,17%
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*,
8 SINAPI 4813 ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M Material M2 1 225,00 225,00 225,00 3,28% 85,46%
9 Préprio 4627 LOCAGAO DE CAMINHAO MUCK Outros UN i 1.500,00 1.500,00 1.500,00 2,74% 88,19%
10 ORSE 1865 Poste concreto duplo T (DT) 11/ 300 Material un 1 1.490,00 1.490,00 1.490,00 2,72% 90,91%
PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, TENSAO NOMINAL 30 KV, CORRENTE NOMINAL
11 SINAPI 4273 DE DESCARGA 10 KA Material UN Bl 421,33 1.263,99 1.263,99 2,31% 93,22%
12 ORSE 3844 Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 2 1/2" x 3m Material un 2 472,45 944,90 944,90 1,72% 94,94%
13 SINAPI 868 CABO DE COBRE NU 25 MM2 MEIO-DURO Material M 30 21,36 640,80 640,80 1,17% 96,11%
14 SINAPI 34519 CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SECAO, 90 X 90 MM Material UN 3 115,24 345,72 345,72 0,63% 96,74%
ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO PINO MONOCORPO, PARA TENSAO DE *35*
15 SINAPI 3395 KV Material UN Bl 103,35 310,05 310,05 0,57% 97,31%
IEM PROCESSO DE DESATIVACAO! HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM
3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE
16 SINAPI 3378 COBRE, SEM CONECTOR Material UN 5 58,57 292,85 292,85 0,53% 97,84%
SUPORTE EM ACO GALVANIZADO PARA TRANSFORMADOR PARA POSTE DUPLO
17 SINAPI 7576 T 185 X 95 MM, CHAPA DE 5/16" Material UN 2 129,52 259,04 259,04 0,47% 98,32%
18 Préprio 4623 PARAFUSO OLHAL GALVANIZADO 16X450 MM Material PC 3 78,50 235,50 235,50 0,43% 98,75%
GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE ATE 5/8",
19 SINAPI 38056 CONDUTOR DE 10 A 25 MM2 Material UN 6 20,19 121,14 121,14 0,22% 98,97%
Disjuntor tripolar 80 A, padrdo DIN ( linha branca ), curva de disparo C,
20 ORSE 3703 corrente de interrupgdo 5KA, ref.: Siemens 55X1 ou similar. Material un 1 113,00 113,00 113,00 0,21% 99,17%
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), COM
21 SINAPI 1563 SEPARADOR DE CABOS BIMETALICOS, PARA CABOS ATE 70 MM2 Material UN 6 16,60 99,60 99,60 0,18% 99,36%
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 450 MM,
22 SINAPI 11790 DIAMETRO = 16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 3 20,29 60,87 60,87 0,11% 99,47%
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 350 MM,
23 SINAPI 433 DIAMETRO = 16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 4 13,47 53,88 53,88 0,10% 99,56%
24 ORSE 1584 Manilha sapatilha ferro nodular galvanizado Material un 3 17,50 52,50 52,50 0,10% 99,66%
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 250 MM,
25 SINAPI 432 DIAMETRO = 16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 4 10,04 40,16 40,16 0,07% 99,73%
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 200 MM,
26 SINAPI 431 DIAMETRO = 16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 4 9,10 36,40 36,40 0,07% 99,80%
CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,
27 SINAPI 2631 DIAMETRO DE 50 MM (2") Material UN i 28,89 28,89 28,89 0,05% 99,85%
ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, PARA
28 SINAPI 11273 CONDUTORES DE ALUMINIO AWG 1/0 (CAA 6/1 OU CA 7 FIOS) Material UN 3 8,78 26,34 26,34 0,05% 99,90%
29 Préprio 4622 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO DE 25 MM Material BARRA 2 12,50 25,00 25,00 0,05% 99,95%
CAIXA INSPECAO EM POLIETILENO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS
30 SINAPI 34643 DIAMETRO = 300 MM Material UN 1 18,05 18,05 18,05 0,03% 99,98%
31 SINAPI 402 GANCHO OLHAL EM ACO GALVANIZADO, ESPESSURA 16MM, ABERTURA 21MM Material UN i 11,10 11,10 11,10 0,02% 100,00%
Total sem BDI 46.205,48

Alerecie S (e

Alexandre 5. Camaigo

Engenheiro Eletricista
CREA 11188816856

5O




Numero: 6
Bancos:

Cliente: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE SAO FRANCISCO DO

SEINFRA: CE 3/2021 SICRO3: MA BREJAO
1/2021 SINAPI: MA 6/2021 ORSE: SE Obra: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE SAO FRANCISCO DO

BDI Padrdo: 25,000%

AL DO MATRANIERLY 3
MUSRCEPTE DE 530 FRANCISCO DO BREIAD )
SETOR DE ENGENILARIA i

5/2021 BREJAO - SUBESTACAO DE ENERGIA DE 45 kVA
Lista de Insumos
HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4",
1 SINAPI 3378 REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR Material UN 5 73,21 366,05 366,05
ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, PARA
2 SINAPI 11273 CONDUTORES DE ALUMINIO AWG 1/0 (CAA 6/1 OU CA 7 FIOS) Material UN 3 10,97 32,91 32,91
3 SINAPI 868 CABO DE COBRE NU 25 MM2 MEIO-DURO Material M 30 26,70 801,00 801,00
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA
BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV,
4 SINAPI 996 SECAO NOMINAL 25 MM2 Material M 90 32,48 2.923,20 2.923,20
5 Préprio 4621 CAIXA DE MEDICAO DE 3 COMPARTIMENTOS PADRAO EQTL Equipamento PC 1 4.187,50 4.187,50 4.187,50
CAIXA INSPECAO EM POLIETILENO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS
6 SINAPI 34643 DIAMETRO =300 MM Material UN 1 22,56 22,56 22,56
7 Préprio 4620 CHAVE FUSIVEL BASE TIPO C DE 34,5 kVA 100A Equipamento PC 8 1.927,50 5.782,50 5.782,50
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), COM
8 SINAPI 1563 SEPARADOR DE CABOS BIMETALICOS, PARA CABOS ATE 70 MM2 Material UN 6 20,75 124,50 124,50
9 SINAPI 34519 CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SECAOQ, 90 X 90 MM Material UN 3 144,05 432,15 432,15
CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,
10 SINAPI 2631 DIAMETRO DE 50 MM (2") Material UN 1 36,11 36,11 36,11
Disjuntor tripolar 80 A, padrdo DIN ( linha branca ), curva de disparo C, corrente
11 ORSE 3703 de interrupgdo 5KA, ref.: Siemens 55X1 ou similar. Material un 1 141,25 141,25 141,25
12 Préprio 4622 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO DE 25 MM Material BARRA 2 15,62 31,24 31,24
13 ORSE 3844 Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 2 1/2" x 3m Material un 2 590,56 1.181,12 1.181,12
14 SINAPI 34783 ENGENHEIRO ELETRICISTA Méo de Obra H 7,75 122,16 946,74 946,74
15 SINAPI 402 GANCHO OLHAL EM ACO GALVANIZADO, ESPESSURA 16MM, ABERTURA 21MM  Material UN 1 13,87 13,87 13,87
GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE ATE 5/8",
16 SINAPI 38056 CONDUTOR DE 10 A 25 MM2 Material UN 6 25,23 151,38 151,38
17 SINAPI 3393 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO BUCHA, PARA TENSAO DE *35* KV Material UN 8 899,21 2.697,63 2.697,63
18 SINAPI 3395 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO PINO MONOCORPO, PARA TENSAO DE *35* KV Material UN 3 129,18 387,54 387,54
19 Proprio 4627 LOCAGAO DE CAMINHAO MUCK Outros UN 1 1.875,00 1.875,00 1.875,00
20 ORSE 1584 Manilha sapatilha ferro nodular galvanizado Material un 3 21,87 65,61 65,61
21 Préprio 4629 MAO DE OBRA DA INSTALAGAO DA SUBESTAGAO DE 45 kVA Mao de Obra UN 1 10.000,00 10.000,00 10.000,00
PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, TENSAO NOMINAL 30 KV, CORRENTE NOMINAL
22 SINAPI 4273 DE DESCARGA 10 KA Material UN 3 526,66 1.579,98 1.579,98
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 200 MM, DIAMETRO
23 SINAPI 431 =16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 4 11,37 45,48 45,48
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 250 MM, DIAMETRO
24 SINAPI 432 =16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 4 12,55 50,20 50,20
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 350 MM, DIAMETRO
25 SINAPI 433 =16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 4 16,83 67,32 67,32
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 450 MM, DIAMETRO
26 SINAPI 11790 =16 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA Material UN 3 25,36 76,08 76,08
27 Préprio 4623 PARAFUSO OLHAL GALVANIZADO 16X450 MM Material [FE 8 98,12 294,36 294,36
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*,
28 SINAPI 4813 ADESIVADA, DE *2,0X 1,125* M Material M2 1 281,25 281,25 281,25
29 ORSE 1865 Poste concreto duplo T (DT) 11/ 300 Material un 1 1.862,50 1.862,50 1.862,50
SUPORTE EM ACO GALVANIZADO PARA TRANSFORMADOR PARA POSTE DUPLO
30 SINAPI 7576 T 185 X 95 MM, CHAPA DE 5/16" Material UN 2 161,90 323,80 323,80
31 Préprio 4628 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 45 kVA 34,5 KV 380/220 V Equipamento UN 1 23.125,00 23.125,00 23.125,00
Total sem BDI 46.205,48
Total do BDI 13.700,35
Total ¢/ BDI 59.905,83

Alesende. S. (.
Alexandre 5. Camargo

Engenheiro Eletricista
CREA 1118881656
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Numero: 6 BDI Padrdo: 25,000%

Bancos: Cliente: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO DE SAO FRANCISCO DO
LR I D A 1T DO RICE A
e e i !

SEINFRA: CE 3/2021 SICRO3: MA 1/2021
SINAPI: MA 6/2021 ORSE: SE 5/2021

BREJAO
Obra: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGCAO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO -
SUBESTACAO DE ENERGIA DE 45 kVA

Memoria de Calculo - Sintética Simples

ETAPA UNICA

11 Insumo SINAPI 868 CABO DE COBRE NU 25 MM2 MEIO-DURO M 30
ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, PARA CONDUTORES

12 Insumo SINAPI 11273 DE ALUMINIO AWG 1/0 (CAA 6/1 OU CA 7 FIOS) UN 3

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B,
COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL
13 Insumo SINAPI 996 25 MM2 M 70
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B,
COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL

1.4 Insumo SINAPI 996 25 MM2 M 20
GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE ATE 5/8", CONDUTOR

1.5 Insumo SINAPI 38056 DE 10 A 25 MM2 UN 6
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), COM SEPARADOR DE

1.6 Insumo SINAPI 1563 CABOS BIMETALICOS, PARA CABOS ATE 70 MM2 UN 6
CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO,

1.7 Insumo SINAPI 2631 DIAMETRO DE 50 MM (2") UN 1

1.8 Insumo SINAPI 34519 CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SECAO, 90 X 90 MM UN 3

1.9 Insumo Préprio 4620 CHAVE FUSIVEL BASE TIPO C DE 34,5 kVA 100A PC 3

1.10 Insumo Proprio 4621 CAIXA DE MEDICAO DE 3 COMPARTIMENTOS PADRAO EQTL PC 1

111 Insumo ORSE 3844 Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 2 1/2" x 3m un 2

112 Insumo Proprio 4622 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO DE 25 MM BARRA 2

113 Insumo SINAPI 402 GANCHO OLHAL EM ACO GALVANIZADO, ESPESSURA 16MM, ABERTURA 21MM UN 1
HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4",

1.14 Insumo SINAPI 3378 REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR UN 5

1.15 Insumo SINAPI 3393 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO BUCHA, PARA TENSAO DE *35* KV UN 3

1.16 Insumo SINAPI 3395 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO PINO MONOCORPO, PARA TENSAO DE *35* KV UN 3

1.17 Insumo ORSE 1584 Manilha sapatilha ferro nodular galvanizado un 3
PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, TENSAO NOMINAL 30 KV, CORRENTE NOMINAL DE

118 Insumo SINAPI 4273 DESCARGA 10 KA UN 3
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 200 MM, DIAMETRO = 16

1.19 Insumo SINAPI 431 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA UN 4
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 250 MM, DIAMETRO = 16

1.20 Insumo SINAPI 432 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA UN 4
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 350 MM, DIAMETRO = 16

1.21 Insumo SINAPI 433 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA UN 4
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 450 MM, DIAMETRO = 16

1.22 Insumo SINAPI 11790 MM, ROSCA MAQUINA, CABECA QUADRADA UN 3

1.23 Insumo Préprio 4623 PARAFUSO OLHAL GALVANIZADO 16X450 MM PC 3
SUPORTE EM ACO GALVANIZADO PARA TRANSFORMADOR PARA POSTE DUPLO T 185 X

1.24 Insumo SINAPI 7576 95 MM, CHAPA DE 5/16" UN 2
CAIXA INSPECAO EM POLIETILENO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS DIAMETRO =

1.25 Insumo SINAPI 34643 300 MM UN 1

1.26 Insumo Préprio 4627 LOCAGAO DE CAMINHAO MUCK UN 1
Disjuntor tripolar 80 A, padréo DIN ( linha branca ), curva de disparo C, corrente de

1.27 Insumo ORSE 3703 interrupgdo 5KA, ref.: Siemens 55X1 ou similar. un 1

1.28 Insumo ORSE 1865 Poste concreto duplo T (DT) 11/ 300 un 1

1.29 Insumo Proprio 4628 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 45 kVA 34,5 KV 380/220 V UN 1

1.30 Insumo Préprio 4629 MAO DE OBRA DA INSTALAGAO DA SUBESTAGAO DE 45 kVA UN 1

2 SERVICOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*%,

21 Insumo SINAPI 4813 ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M M2 1

ADMINISTRAGAO LOCAL
31 Insumo SINAPI 34783 ENGENHEIRO ELETRICISTA H 7,75
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ETAPA UNICA
868 CABO DE COBRE NU 25 MM2 MEIO-DURO
ALCA PREFORMADA DE DISTRIBUICAO, EM ACO GALVANIZADO, PARA CONDUTORES DE ALUMINIO
11273 AWG 1/0 (CAA 6/1 OU CA 7 FIOS)

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA
996 PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 25 MM2

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA
996 PVC-ST1, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 25 MM2
GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE ATERRAMENTO DE ATE 5/8", CONDUTOR DE 10 A 25
38056 MM2
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT BOLT), COM SEPARADOR DE CABOS
1563 BIMETALICOS, PARA CABOS ATE 70 MM2
CURVA 90 GRAUS, PARA ELETRODUTO, EM ACO GALVANIZADO ELETROLITICO, DIAMETRO DE 50
2631 MM (2")
34519 CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SECAO, 90 X 90 MM
4620 CHAVE FUSIVEL BASE TIPO C DE 34,5 kVA 100A
4621 CAIXA DE MEDIGAO DE 3 COMPARTIMENTOS PADRAO EQTL
3844 Eletroduto em ferro galvanizado pesado sem costura 2 1/2" x 3m
4622 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO DE 25 MM
402 GANCHO OLHAL EM ACO GALVANIZADO, ESPESSURA 16MM, ABERTURA 21MM
HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 3/4", REVESTIDA COM
3378 BAIXA CAMADA DE COBRE, SEM CONECTOR
3393 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO BUCHA, PARA TENSAO DE *35* KV
3395 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO PINO MONOCORPO, PARA TENSAO DE *35* KV
1584 Manilha sapatilha ferro nodular galvanizado

4273 PARA-RAIOS DE DISTRIBUICAO, TENSAO NOMINAL 30 KV, CORRENTE NOMINAL DE DESCARGA 10 KA
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 200 MM, DIAMETRO = 16 MM, ROSCA
431 MAQUINA, CABECA QUADRADA
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 250 MM, DIAMETRO = 16 MM, ROSCA
432 MAQUINA, CABECA QUADRADA
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 350 MM, DIAMETRO = 16 MM, ROSCA
433 MAQUINA, CABECA QUADRADA
PARAFUSO M16 EM ACO GALVANIZADO, COMPRIMENTO = 450 MM, DIAMETRO = 16 MM, ROSCA
11790 MAQUINA, CABECA QUADRADA
4623 PARAFUSO OLHAL GALVANIZADO 16X450 MM
SUPORTE EM ACO GALVANIZADO PARA TRANSFORMADOR PARA POSTE DUPLO T 185 X 95 MM,
7576 CHAPA DE 5/16"

34643 CAIXA INSPECAO EM POLIETILENO PARA ATERRAMENTO E PARA RAIOS DIAMETRO = 300 MM
4627 LOCAGAO DE CAMINHAO MUCK
Disjuntor tripolar 80 A, padrdo DIN ( linha branca ), curva de disparo C, corrente de interrupgdo
3703 5KA, ref.: Siemens 55X1 ou similar.
1865 Poste concreto duplo T (DT) 11/ 300
4628 TRANSFORMADOR TRIFASICO DE 45 kVA 34,5 KV 380/220 V
4629 MAO DE OBRA DA INSTALAGAO DA SUBESTACAO DE 45 kVA

SERVIGOS PRELIMINARES
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0
4813 X1,125* M

ADMINISTRAGAO LOCAL
34783 ENGENHEIRO ELETRICISTA

M 30
UN 3
M 70
M 20
UN 6
UN 6
UN 1
UN 3
PC 3
PC 1
un 2
BARRA 2
UN 1
UN 5
UN 3
UN 3
un 3
UN 3
UN 4
UN 4
UN 4
UN 3
PC 3
UN 2
UN 1
UN 1
un 1
un 1
UN 1
UN 1

M2 1

26,70

10,96

32,48

32,48
25,23
20,75
36,11
144,04
0,00
0,00
590,56
15,62
13,87
73,21
899,21
129,18
21,87
526,66
11,37
12,54
16,83

25,36
98,12

161,90

22,56
1.875,00

141,25
1.862,50

0,00
0,00

281,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
1.927,50
4.187,50
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

23.125,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
10.000,00

15.582,84

26,70 801,00
10,96 32,88
32,48 2.273,60
32,48 649,60
25,23 151,38
20,75 124,50
36,11 36,11
144,04 432,12
1.927,50 0,00
4.187,50 0,00
590,56 1.181,12
15,62 31,24
13,87 13,87
73,21 366,05
899,21 2.697,63
129,18 387,54
21,87 65,61
526,66 1579,98
11,37 45,48
12,54 50,16
16,83 67,32
25,36 76,08
98,12 294,36
161,90 323,80
22,56 22,56
1.875,00 1.875,00
141,25 141,25
1.862,50 1.862,50
23.125,00 0,00
10.000,00 0,00
281,25

281,25 281,25
0,00

122,16 0,00
17.832,74

33.095,00 10.000,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

5.782,50 0,00
4.187,50 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
23.125,00 0,00
0,00 10.000,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 946,74
0,00 946,74
33.095,00 17.573,92

Total sem BDI

Total do BDI

Total
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58.677,84
801,00

32,88

2.273,60

649,60
151,38
124,50

36,11
432,12
5.782,50
4.187,50
1.181,12
31,24
13,87

366,05
2.697,63
387,54
65,61
1.579,98
45,48
50,16

67,32

76,08
294,36

323,80

22,56
1.875,00

141,25

1.862,50
23.125,00
10.000,00

281,25

281,25

946,74
946,74

59.905,83
46.205,48

13.700,35
59.905,83

1,17%

0,05%

3,32%

0,95%
0,22%
0,18%
0,05%
0,63%
8,44%
6,11%
1,72%
0,05%
0,02%
0,53%
3,94%
0,57%
0,10%
2,31%
0,07%
0,07%
0,10%

0,11%
0,43%

0,47%

0,03%
2,74%

0,21%
2,72%
33,76%
14,60%

0,47%

1,58%

100,00%
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DETALHE DOS RECUOS E
DIMENSOES DA
SUBESTACAO

3000 mm

1600 mm

36,2kV
A 1200
B 1200
C 500
D 1200

LEGENDA:

300/17

1 Poste de concreto DT a instalar

")
H
—

300/11
] Poste de concreto DT existente
Altura e esforco do poste a instalar

Estrutura de MT a instalar

w0/t Altura e esforgco do poste a existente
N Estrutura de MT a existente

Rede de MT a instalar

s Rede de MT a existente

1H

Chave Fusivel sem abertura em carga
Transformador a instalar

£
—<
Para raios e aterramento a instalar

2261] ldentificagao existente do poste

Maior esforco

-

Menor esforco
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1. OBJETIVO

O presente memorial é parte integrante do projeto e tem como objetivos basicos:
- Complementar os dados e/ou dar mais informac6es dos desenhos.
- Descrever as caracteristicas principais dos servi¢cos a serem executados.
- Fixar normas e orientacGes basicas na execu¢do dos servigos.

2. DADOS DA INSTALACAO

Trata-se de uma subestacdo transformadora trifasica de 37,5 KVA, que atendera a carga
total de 43,06 kW da unidade consumidora n°® 0010489164, de propriedade da Prefeitura
Municipal de S&o Francisco do Brejao, endere¢o PRINCIPAL , 760, JD GLORIA - ESCOLA POV
CENTRO DO ROBERTAO — S&o Francisco do Brejao/MA.

Sao referenciadas as normas brasileiras ABNT — NBRs 5440 e 5410, bem como as normas
NT.002.EQTL e NT.001.EQTL da CONCESSIONARIA EQUATORIAL
MARANHAO.

CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE SERVICO

O ramal de ligacdo sera em cabo de aluminio 1/0 AWG até os isoladores de ancoragem
poliméricos da cruzeta de concreto. Os condutores do ramal de entrada serdo conectados
aos para-raios (um para cada fase) e chaves fusiveis (uma para cada fase) através de cabo
de cobre nu de 50mm?2 e destas até o transformador particular, também em cabo de cobre
nu de 50mm?, instalados no mesmo poste de 300/11 daN, da subestagéo, conforme padrao
estabelecido pela CONCESSIONARIA.

3. CARACTERISTICAS ELETRICAS

- Poténcia do transformador: 37,5 kVA

- Tensdo primaria: 34,5 kV

- Ligacdo em Delta — Estrela aterrada

- Neutro acessivel

- Tens&o no secundério do transformador: 380/220 V
- Medicéo: indireta em baixa tenséo

- Frequéncia: 60 Hz

4. PROTECOES

Os para-raios deverdo possuir as seguintes caracteristicas:
- Capacidade de interrupgéo: 10 kA

- Classe de tensédo: 30 kV

- Tensdo nominal: 24,4 kV

A[e(\w'\?‘u S C\mq:
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Engenhairo Eletricista
CREA 11188816%6
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A protecdo em média tensdo constituira de chaves-fusiveis e devera ter a seguinte
caracteristica:

- Corrente nominal: 100 A

- Capacidade de interrupgéo: 10 kA

- Nivel béasico de isolamento: 36 kV

- Elo fusivel: 1H

A protecéo de baixa tensdo sera constituida de um disjuntor termomagnético de 75A.
5. CONDUTORES

Os condutores usados serdo os seguintes:

- 1/0 AWG-CA para o ramal de MT

- 50 mm2 de cobre nu, do ramal de MT até os para-raios e chaves fusiveis e destas ao
transformador

- 3#25(25)mm2 da saida do transformador até os medidores e destes até a protecdo geral
de BT.

6. TUBULACAO

O ramal do eletroduto de entrada e saida sera de ferro galvanizado de 2”, com curva de
aco galvanizado 2” de 135°. A caixa de protecdo do medidor e dos TCs serdo aterradas
através de cabo de cobre nu de 25mm?2.

7. DISTRIBUICAO DE FORCA E LUZ

Da saida da bucha secundéria do transformador, saira um cabo por fase com bitola de
25mm2 e um cabo neutro com bitola de 25mm?2 que passardo pela caixa de protecdo dos
TCs e destes até a caixa de protecdo geral de BT.

Da caixa de protecdo geral de BT saira para a alimentacdo, por eletroduto subterraneo,
até o quadro geral de distribui¢do da escola, com condutores unipolares 3#25(25) mmz2 -
0,6/1 kV.

8. ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da subestacao seré constituido de 5 hastes de a¢o cobreado de
1/2" x 2,4m, sendo a primeira haste instalada em caixa de inspec¢éo a 01 (um) metro de
distancia da base do poste e as demais a 2,4 m cada, a partir da primeira. As hastes serdo
conectadas por cabo de ago cobreado de 25mm?2 através de conector cunha e enterradas a
uma distancia minima de 0,5m de profundidade.

9. CARGA INSTALADA
Tem se a seguinte demanda instalada:

- 44,62 kVA

Aesermcin S Cos
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- 40,19 kW

10. FATOR DE POTENCIA

Foi considerado um fator de poténcia médio de 0,92.
11. RAMO DE ATIVIDADE

Trata-se de uma instituicdo de ensino basico, pertencente ao Poder Pablico Municipal.

OBSERVACAO:

A autoria deste projeto serd anulada total ou parcialmente em caso de, no momento de
sua execucao, ocorrer:

- Nao cumprimento do estabelecido nas especificacdes, critérios e procedimentos
contidos no projeto;

- Alteracdo que ocorram sem autorizacdo e conhecimento prévio do projetista e/ou
CONCESSIONARIA.

Imperatriz, 09 de Agosto de 2021.

AL’A""‘V“-* S, Cu\tt

Aexandre 5. Camargo

Engenhairo Eletricista
CREA 1118881656

O

Alexandre S. Camargo
Engenheiro Eletricista

CREA: 1118881656



QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA !
OBS: Preencher somente campos em branco INSERIR NOVA LINHA

Carga Carga
Descrigao Qtd Instalada FP Instalada FD

Demanda Demanda
(kW) (kVA)

Poténcia
(kw)

(kW) (kVA)

1 | Arcondicionado 12000 |, 17 17 |o089| 19,10 1 17,00 19,10
BTU/h

o | Tomadade UsoGeral | 4, 0,1 9 092| 9,78 |o086| 774 8,41

(TUG)

3 Lampada Fluorescente | 43 0,04 1,72 0,9 1,91 0,86 1,48 1,64

Estabilizador para

4 computador de mesa, 12 0,92 11,04 0,9 12,27 1 11,04 12,27

monitor e impressora

Ventilador 13 0,16 2,08 0,92 2,26 0,43 0,89 0,97

Freezer 400L 0,5 1 0,9 1,11 1 1,00 1,11

5
6
7 Geladeira 0,4 0,4 0,9 0,44 1 0,40 0,44
8
9

Forno elétrico 0,5 0,5 1 0,50 0,8 0,40 0,40
Liquidificador Industrial 0,16 0,32 0,9 0,36 0,75 0,24 0,27

NI |N

TOTAL 47,7335 40,19 44,62

FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA A(e(xwh Ao S Q e
3 . T
FATOR DE POTENCIA MEDIO DA INSTALAGAO Alexandre 5. Camargo

Engenhairo Eletricista
CREA 11188816%6

1 Os calculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional devidamente
habilitado.




