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PROJETO BASICO
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1. IMPACTOS E MELHORIAS:

Impactos: implantar infraestrutura capaz de disponibilizar dgua suficiente
para garantir o abastecimento humano e animal, além de viabilizar a irrigagdo, evitando
assim a escassez de recursos hidricos.

Melhorias: implantagcdo, ampliagdo e o fortalecimento da infraestrutura
hidrica,com uma gestdo adequada, constituindo requisitos essenciais para a resolucdo do
problema, o que vem a servir como elemento béasico na busca de melhorar as condigdes
bésicas dos moradores do bairro.

2. CARACTERISTICAS E JUSTIFICATIVAS:

A &gua no local é obtida através da distribuicdo da rede da cidade, proveniente
de outro pogo artesiano. Contudo, registraram-se entre moradores reclamacdes acerca da
insuficiéncia e da qualidade dessa agua, o que dificulta no preparo de alimentos e mesmo
para 0 consumo humano. Além disso, muitas vezes devido a falta de qualidade nos
servicos, é necessario buscar agua em localidades vizinhas ou contar com o fornecimento
por carros pipas da prefeitura.

Baseada nessa realidade, viu-sea necessidade de implantagdo do sistema de
abastecimento de dgua na localidade desejada.
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MEMORIAL DESCRITIVO
PREVISAO DE CONSUMO D’AGUA

PARAMETROS ADOTADOS

Para a determinagdo dos consumos D’agua adotou-se 0S seguinte parametros:

Per capita 120 litros / habitantes
Coeficiente para o dia de maior consumo Ki1=12
Coeficiente para a hora de maior consumo K2=15

CALCULOS DO CONSUMO D’AGUA

Q1 =120 X 1.098 Q1 = 131.760,00 I/dia Ql=1,521/s
Q2=0Q1 X 1,20 Q2 = 158.112,00 l/dia Q2=1,831/s
Q3=0Q2 X 1,50 Q3 = 237.168,00 I/dia Q3=2,741/s

FONTE DE SUPRIMENTO

De acordo com a necessidade local, cita que o fornecimento d’agua potavelso
sera possivel através de sistema proprio de producdo (pogo tubular profundo). Por tanto neste
projeto foi definido a utilizacdo dos mananciais subterraneos.

MANACIAL DE CAPTACAO
Para suprir a demanda de 2,74 I/s (consumo méaximo horario) sera utilizado um
poco artesiano a ser construido com 250 m de profundidade e diametro de perfuracéo de 14".

RECALQUE

Do poco profundo a dgua sera recalcada por um conjunto motor-bomba, para o
conjunto de 01 (um) reservatério elevado com capacidade de 40.000 litros. O referido
equipamento funcionara numa faixa de 10 horas por dia.

RESERVACAO

O calculo do reservatorio foi feito para reservar 1/6 do consumo dirio.
Reservatorio = 39.528,00 (consumo maximo diario).
Adotou-se 01 (um) reservatério de 40.000,00 litros. Para atender a demanda

do bairro.

ADUCAO
Sera implantada uma adutora que interligara o reservatério com DN 75.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DO POCO

1.0 POCO TUBULAR PROFUNDO / PERFURACAO

11 CANTEIRO
Sera feito um canteiro em area de 03 x 04 m bem préximo ao local marcado para
perfuracdo do poco, onde ficardo guardados todos os equipamentos e materiais.

1.2 LOCACAO
A locacdo para perfuracdo do pogo artesiano sera em uma area de 25 x 25 m,
conforme projeto, localizado na planta de localizagéo.

1.3 EQUIPAMENTOS

A firma deve dispor de: Perfuratriz com capacidade para perfuracdo até 200m;
compressor de ar com capacidade de 77m3/h de ar efetivo e pressdo de trabalho de 12,3
Kgf/cmz; conjunto motor-bomba submersivel acionado atraves de energia pela CEMAR
(Companhia Energética do Maranh&o) ou grupo gerador, com vazdo de 80 a 100 m3/h para
niveis dinamicos de 180 a 190m, respectivamente e instalada em 100m.

A firma é responsavel pelos equipamentos, pessoal e servigo necessarios e
indispensaveis a completa e satisfatéria execucao da obra.

14 PRAZO DE EXECUCAO
90 (noventa) dias corridos, contados a partir do recebimento da Ordem de
Servico.

15 PROFUNDIDADE
A profundidade prevista é de 250 m para 0 poco tubular profundo.

1.6 PERFURACAO
A perfuragdo sera em didmetro de 14", no intervalo de 0 a 250 m.

1.7 FLUIDO DA PERFURACAO

O fluido da perfuracdo serd a base de polimeros organicos (carboximetil-
celulose) visando a desempenho na perfuracdo, limpeza, estabilidade e produtividade do
poco. O fluido deve possuir as seguintes caracteristicas:

- Densidade de 9,3 g/cm3;
- Viscosidade de 39 a 44 segundos;
- pHentre8a09.

Essas propriedades devem ser controladas e medida periodicamente para
determinar qudobem o fluido cumpre suas funcoes.
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1.8 TANQUES E CANALETAS DE CIRCULACAO DE FLUIDO

A circulagdo do fluido de perfuracdo na superficie deve fluir por canaleta, tanque
de sedimentacdo, canaleta e tanque de succao, considerando o sentido do fluxo poco- sucgéo
da bomba. O volume do tanque de sedimentagdo serd de 9m?3 e do tanque de suc¢do de 5ma.
Torna- se necessaria a limpeza constante da canaleta poco-tanque de sedimentacéo.

1.9 AMOSTRAGEM

Coletar amostra do material perfurado, na saida do pogo, em intervalo de 2 em
2m e guardar em sacos plasticos indicando o intervalo de profundidade para descricdo
litologica do responsavel técnico. Preencher Ficha da Broca nos intervalos de coleta de
amostra.

1.10 MATERIAL DO REVESTIMENTO

Revestimento: Tubo Geomecanico DN 154 mm STD

Filtro: Tubo Geomecanico DN 154 mm STD ranhura de 0,75mm.

111 MATERIAL DO PRE-FILTRO
Material quartzoso, arredondado, granulometria entre 2,38mm e 1,19mm, ou
seja, que passa na malha 8 e fica retido na malha 16.

1.12 INSTALACAO DO REVESTIMENTO

Ao longo do revestimento do poco, externamente, acoplar centralizadores
espacados de 10 em 10 m, em diametro interno e externo, respectivamente.

A instalacdo do revestimento deve obedecer a cuidados especiais, de modo a
evitar deformacéo ou ruptura do mesmo, que possa comprometer ou dificultar a introducéo
de conjunto moto-bomba submersivel. Obturar a extremidade inferior do revestimento com
peca apropriada.

1.13 INSTALAGAO DO PRE-FILTRO
O pré-filtro sera instalado por gravidade, com o fluido preparado adequadamente
e ofluxo circulando em velocidade lenta até que o pré-filtro atinja a profundidade de 12m.

1.14 PROTECAO SANITARIA

Introduzir no espago anelar duas colunas de tubo PVVC DN 50, diametralmente
opostas, completar o pré-filtro até 10m de profundidade e preencher o espaco anelar com
argamassa de cimento-areia, traco 1:3. Construir laje de protecdo na boca do poco com
dimensao de (1,00 x 1,00 x 0,20)m.

1.15 LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO
Para a limpeza e desenvolvimento do poco serd utilizado o sistema AIR-LIFT
debombeamento. Deverdo ser mobilizados 0s seguintes equipamentos:

v Compressor de Ar Marca WEYNE, modelo AP-80, com capacidade nominal
de80 pés3/mim;
v Tubos de Ago Galvanizado @1/2 polegada para injecéo de ar;
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v" Tubos de PVC rigido, @2 polegadas, para descarga de agua.

Devido a variacdo granulométrica dos aquiferos, sera feita opcdo, pela
comprovada eficiéncia, pelo método de “"Lavagem Invertida™ (BACKWASHING) em que
a agua é bombeada para fora do poco e em seguida este é fechado e feira a simples injecao
de ar para forcar a agua a retornar para dentro do aquifero.

Durante e desenvolvimento aplicar agente quimico dispersante (polifosfato) com
dosagem de 20Kg para cada 500 litros de &gua no pogo, deixando a solugdo em repousopor
um periodo de 2h.

1.16 TESTE DE PRODUCAO

Instalar tubulacdo auxiliar no poco, com profundidade e didametro para a
passagem do medidor de nivel medir os noveis dindmicos. O teste sera feito em 03 (trés)
etapas, de mesma duracéo, com vaz@es correspondentes a 40% e 100% da vazdomaxima do
pOGoO.

1.17 DESINFECCAO

A desinfecgdo seré feira com aplicagdo de solucdo clorada com concentragéo de
pelo menos 50mg/I de cloro-livre. Uma vez introduzida a solucéo, deve ser agitada do poco

e, apos, deixa-la em repouso durante horas. Bombear, a seguir, até que a 4gua esteja limpa e
sem odor.

1.18 COLETA DE AMOSTRA D'AGUA

Acondicionar amostra de agua do pogco em recipiente apropriado e desinfectado
com capacidade de 5 litros, e entregar no laboratério da CAEMA, situado no bairro Saca-
vem em Sdo Luis até vinte e quatro horas apds sua coleta.

1.19 LIMPEZA DA AREA DE SERVICO
Ap06s a conclusdo do pogo a firma deve recompor a area de servico, deixando-a
limpa.

2.0 ESTUDO DA POTENCIALIDADE HIDROGEOLOGICA
2.1 GENERALIDADES

O Municipio de Sao Francisco do Brejdo esta localizado na microrregido de
Imperatriz, mesorregido do Oeste Maranhense.

Estratigraficamente a regido caracteriza-se por segmentos que se enquadram na
coluna geoldgica da Formacdo do Itapecuru. Portanto, fundamentados em um estudo
geoldgico superficial, afirmamos que a litologica apresenta uma constituicdo reunindo
arenitos finos a muito finos, predominantemente argilosos, esbranquigados, avermelhados e
cremes, com niveis silticos e argilosos que caracteriza umapermeabilidade fraca a regular e
uma produtividade de média a fraca com os poc¢os tubulares apresentando vazdes entre 3,2
a 25,0md/h.
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2.2 ESTATIGRAFIA DA AREA

Muito bem representado na regido através de exposicdo horizontal e vertical
significativa da formacao Itapecuru, caracterizada; Terciario, pelos Depdsitos Detrito-
Lateriticas (Nd) e o Quaternario, pelos Depositos Aluvionares (Q2a).

2.3 ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS

Através de uma andlise litoestratigrafica detalhada realizada nas formacdes
geoldgicas que ocorre na regido de Sdo Francisco do Brejdo, Maranhdo,podemos afirmar
que do ponto de vista hidrico a regido apresenta um sistema de aquifero considerado médio,
onde as condic@es hidrogeologias favoraveis do aquifero da Formacéo Itapecuru (K12it).

2.4 RESULTADO DA INTERPRETACAO HIDROGEOLOGICA

Aquiferos a serem captados:

A empresa responsavel pela perfuracdo desta unidade hidrografica devera
trabalhar, visando a deteccdo do Aquifero da Formacdo Itapecuru por ser a Unica opgdo
positiva de captacdo de dgua subterranea da regido.

2.4.1 PROFUNDIDADE ESTIMADA
A profundidade estimada ideal para se captar agua subterranea no referido bairro
desta proposta gira em torno de 200 a 260 (duzentos a duzentos e sessenta) metros
conforme pogos da regido podendo ocorrer variagdes para mais ou para menos.

2.4.2 EXPECTATIVA DE AGUA:
Baseados na experiéncia podem afirmar que os aquiferos das Formacdes
Recentes e o Aquifero Cretaceo na regido sempre fornece agua com qualidade excelente
para 0 consumo humano, bem como para seu uso na agricultura.

2.4.3 ESTIMATIVA DE VAZAO:
As vazdes fornecidas pelos aquiferos supracitados, geralmente giram em torno
de 3,2 a 25,0m3/h considerados bons para o abastecimento domiciliar.

2.44 ESPESSURA APROXIMADA DAS FORMACOES AQUIFERAS NA
REGIAO:

FORMACOES AQUIFERO/I
Itapecuru K12it 140 — 290
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3.0 ESPECIFICACAO TECNICA CASA DE COMANDO (ABRIGO
QUADROELETERICO)

3.1 LIMPEZA DO TERRENO

O terreno devera estar completamente limpo e livre de entulhos, para permitir a
perfeita circulacdo de materiais e para receber a marcacdo da obra. Os servigos de
limpeza e capina deverdo ser executados de forma a deixar completamente livre, ndo
somente toda a area da obra, como também os caminhos do terreno, deverdo ser executados
de modo a ndo deixar raizes ou troncos de arvore que possam prejudicar os trabalhos da
prépria obra ou futuramente. O canteiro da obra devera ser mantido limpo, removendo lixos
e entulhos para locais proprios que ndo causem prejuizos ao andamento da construcéo.

A locacdo da obra deverd ter o seu alinhamento rigorosamente igual ao
projetado.

3.2 MOVIMENTOS DE TERRA
Os servicgos de cortes e aterros necessarios para o preparo do terreno, seguindo
aapos a execucgdo das valas para as fundacoes.

3.3 FUNDACOES
v" As escavag0es das fundacGes deverao ter dimensdes de (0,30 x 0,30) m.

3.4 ALICERCE
O alicerce sera executado em alvenaria de pedra argamassada nas dimensGes
(0,3 x0,30)m com argamassa: cimento/areia 1:6;

35 BALDRAME
O baldrame sera executado em alvenaria de pedra argamassada nas dimensfes
(0,30 x 0,20)m com argamassa cimento/areia 1:4;

3.6 ALVENARIA DE ELEVACAO
As paredes serdo executadas de alvenaria de tijolo ceramico 06 furos,
assentadas com argamassa de cimento/areia 1:4;

3.7 LAJE

O concreto a ser aplicado na laje de cobertura sera de 15MPa e a ferragem
atenderdo as especificacdes do projeto estrutural.

3.8 REVESTIMENTO

3.81 CHAPISCO
Sera executado com argamassa cimento/areia 1:6.
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3.8.2 REBOCO
Seréa executado com argamassa cimento/areia 1:6 com espessura maxima de
2,5cm.

39 PINTURA

O cubiculo seréd pintado internamente e externamente com Hidra cor em 02
demaos. A pintura do portdo medindo (0,80 x 2,10)m seré pintado com tinta 6leo sobrebase
de zarcdo, em 02 deméos.

3.10 ELETRICA
Os materiais a serem usados na parte elétrica atenderdo os indicados do projeto.

3.11 CALCADA DE PROTECAO
As calcadas serdo executadas com argamassa cim./areia no traco 1:3, obedecendo

as dimensoes do projeto.

F{i ves\?arvalho Lama
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ESPECIFICACAO TECNICA DOS SERVICOS CIVIS

e Qualquer davida, ndo s6 quanto a interpretacdo destas especificacdes, mas de
qualquer outro documento, imediatamente devera ser consultada a
fiscalizagéo.

e Independente do que aqui é preceituado, a execucdo de todo e qualquer
servico deveré obedecer rigorosamente as Normas Técnicas oficiais em vigor
para cada caso.

1.0 - SERVICOS INICIAIS

e A limpeza do terreno compreendera Oe servigos de capina, ro¢ado, destocamento, queima
e remocdo, de forma a deixar a area livre de raizes e tocos de arvores. Sempre que
possivel, devera haver a preservacdo de vegetacdo de maior porte.

e Cabe ao CONSTRUTOR a responsabilidade de instalar no canteiro as placas dos 6rgéos
responsaveis pela obra, conforme detalhamento a ser fornecido pela FISCALIZACAO.

e As placas deverao ser instaladas em posicéo de destaque no canteiro de obras, devendo a
sua localizagdo ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO.

e E responsabilidade de 0 CONSTRUTOR obter junto a Prefeitura Municipal a marcagéo
dos alinhamentos a serem obedecidos quando da locacao e marcacao da obra.

e A locacgdo devera utilizar instrumentos como: teodolito, nivel, trena de ago e prumo de
centro, de modo a que permitam obter a precisdo desejada.

e A confeccdo da baqueta do gabarito deverd observar o total nivelamento do mesmo,
empregando tabuas de 1” x 4” e pontaletes com 1,20m de comprimento.

e Ap0s proceder a locagdo planialtimétrica da obra, marcacdo dos diferentes alinhamentos
e pontos de nivel, o CONSTRUTOR fara a competente comunicacio a FISCALIZACAO,
que procedera as verificagdes e afericdes que julgar oportuno.

e Toda e qualquer demolicdo deve ser assistida por um profissional de seguranga no
trabalho, de maneira minuciosa e cuidadosa.

e A ocorréncia de erro na locacdo da obra projetada, implicara para 0 CONSTRUTOR na
obrigacdo de proceder, por sua conta e nos prazos estipulados, as modificacdes,
demolicbes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO,
ficando além disso sujeito as sangdes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso
particular, de acordo com o Contrato.

e O projeto de canteiro de obra deverd prever todas as instalacfes provisorias necessarias a
seu bom funcionamento, tais como, tapumes, barracdo, escritorio, sanitarios, redes de
agua e energia elétrica, etc. deverdo ser previstos locais destinados a armazenagem de
todos os materiais a serem empregados na obra.

e O bota fora do material, serd removido periodicamente de acordo com as necessidades.

2.0- MOVIMENTO DE TERRA

e A locacdo das escavacOes devera ser feita topograficamente, obedecendo as instrucbes
contidas nos projetos especificos.
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e A escavacdo podera ser manual ou mecanica, a critério da CONTRATADA.

e A CONTRATADA terd responsabilidade integral por desmoronamentos e pela
integridade das obras existentes, e como também pelos eventuais enganos nas dimensdes,
dos servigos executados, cabendo a0 mesmo executar, as suas proprias custas, todos 0s
Servigos necessarios para restaura-los, terreno, estruturas e outras instalages.

e Se quaisquer escavacoes forem feitas, por engano, abaixo da cota indicada nos projetos,
a CONTRATADA reintegrara o excesso da escavacdo até a cota indicada no projeto, com
aterro compactado especificado, as suas préprias custas.

e Apos a conclusdo das escavagOes, o fundo das cavas e ou valas deverdo ser devidamente
apiloados. Na execucdo do apiloamento o terreno devera estar com umidade O6tima,
devendo ser corrigida em caso contrario.

e Todas as cavas ou valas, exceto as de tubuldes, deverdo ter, obrigatoriamente, o fundo
apiloado, podendo este apiloamento ser executado mecéanica ou manualmente.

e ApO0s a execucdo do apiloamento, havendo a ocorréncia de chava, 0 mesmo devera ser
novamente executado, com remocdo da eventual lama formada no fundo das cavas ou
valas.

e O material das escavacOes adequado para o reaterro sera estocado ao longo das valas ou
das &reas de escavacgdo, a uma distancia conveniente para evitar desmoronamento, retorno
a escavacao e ou empecilhos para execucao dos demais servicos.

e O material inadequado para reaterro e o material em ecesso serdo removidos para locais
sugeridos pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

e As escavagOes deverdo ser mantidas sem presenca de agua, através de bombeamento ou
rebaixamento do lencol freatico, tomando-se também providencias para que a dgua da
superficie ndo escorra para dentro das escavacoes.

e EscavacGes onde houver risco de desmoronamento deverdo ser adequadamente
escoradas.

e O material para reaterro devera ser previamente aprovado pela FISCALIZACAO.

e Se 0s materiais provenientes de escavacdes ndo for adequado ou suficiente para o reaterro,
a CONTRATADA indicara as é&reas de empréstimo a serem aprovadas pela
FISCALIZACAO.

e O reaterro das cavas ou valas devera ser executado logo ap6s a desforma ou colocacao
das tubulagfes, tomando-se os devidos cuidados para ndo danificar e ou deslocar as
estruturas e tubulacdes.

e Os locais a serem reaterrados deverao estar limpos, removendo-se pedagos de madeira ou
outros materiais.

e O reaterro devera ser executado em camadas de 20cm de material solto, com umidade
6tima e compactacdo manual ou mecanicamente até se conseguir grau de compactacao
de no minimo 100% do ensaio intermediario de compactacdo (NBR — 7182).

e O controle de compactacéo seré visual e, em caso de ddvidas, a FISCALIZACAO fara
verificacOes através de processos expedidos de campo, medindo-se o peso especifico
através da cravacgdo de cilindro amostrador de paredes finas e a umidade, pelo aparelho
“Speedy”.

e A complementacdo dos abatimentos havidos nos locais reaterrados correra por conta da
CONTRATADA.
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e Os servicos de apiloamento deverdo ser executados em todos os fundos de cavas e areas
internas da edificagéo.

3.0 - INFRA-ESTRUTURA

e A execucdo das fundacdes devera satisfazer as Normas da ABNT, e seguir devidamente
0 projeto estrutural em anexo.

e A execucdo das fundacdes implicara na responsabilidade integral do CONSTRUTOR,
pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

e Os servicos de fundacbes s6 poderdo ser iniciados apds a devida aprovacdo, pela
FISCALIZACAO, da locacio da obra e das respectivas escavacoes.

e As operacges de colocacdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundacéo serdo
realizadas dentro dos requisitos do projeto e da perfeita conformidade com a pratica de
construcdo de estruturas de concreto, tanto quanto as dimensdes e locacBes, quanto as
caracteristicas de resisténcia dos materiais utilizados.

e As barras de a¢o ndo deverdo apresentar ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer outra substéncia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.

e Nenhum conjunto de elementos estruturais como sapatas, pilares, vigas, cintas, etc.,
podera ser concretado sem a minuciosa verificacdo por parte do CONSTRUTOR e da
FISCALIZACAO, atestando a perfeita disposicao, dimensdes, ligacdes e escoramentos
das formas e armaduras correspondentes, bem como sem o prévio exame da correta
colocacdo de canalizagBes elétricas, hidraulicas e outras que devam ser embutidas na
massa de concreto.

4.0 - SUPERESTRUTURA

e Na leitura e interpretacdo do projeto estrutural e respectiva memoria de célculo, sera
sempre levado em conta que 0s mesmo obedecerdo as Normas da ABNT aplicaveis a cada
caso, na sua forma mais recente.

e A execucdo da estrutura devera satisfazer plenamente as Normas da ABNT acima
referida, como NBR-6118 (NB-1), NBR-6120 (NB-5), e demais Normas, no que couber.

e Serdo observadas rigorosamente todas as particularidades do projeto de arquitetura.

e A execucdo de qualquer parte da estrutura implicara na integral responsabilidade do
CONSTRUTOR por sua resisténcia e estabilidade.

e A resisténcia do concreto e o tipo de aco serdo aqueles definidos no projeto.

e As barras de aco ndo deverao apresentar ferrugem, manchas de 6leo, argamassa aderente
ou qualquer outra substancia que impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.

e As perfuragbes para passagem de canalizacbes atraves de vigas e outros elementos
estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo assegurados por buchas adaptadas nas
formas, de acordo com o projeto. A localizagéo de tais furos serdo objetos de atento estudo
por parte do CONSTRUTOR, no sentido de evitar o enfraquecimento da pe¢a, com
prejuizo da estrutura. Nos casos em que nao haja indicagdes precisas no projeto estrutural,
os furos deverdo ser situados, tanto quanto possivel, fora da zona de trabalho das pecas
de concreto, devendo ainda ser consultado o profissional responsavel pelo projeto.
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e A fim de se evitar qualquer variacdo de coloracdo ou textura, deverdo ser empregados
materiais de origem, natureza e qualidade rigorosamente uniformes.

5.0 - PAREDES E DIVISORIAS

e As alvenarias serdo executadas com tijolos furados e obedecerdo as dimensfes e
alinhamentos indicados no Projeto de Execucéo.

e Ostijolos serdo do tipo ceramico, de dimensfes 10x20x20 cm, devendo apresentar arestas
vivas e faces regulares. Deverdo ser bem queimados, sonoros a percussao, apresentar boa
resisténcia quanto a quebra, e sem variacao de suas dimensdes.

e No assentamento de cada fiada os tijolos ou blocos devem ser colocados alternadamente,
de modo que as juntas fiquem colocadas em linhas horizontais continuas e verticais
descontinuas (amarracao).

e As juntas terdo espessura de até 15mm e serdo rebaixadas a ponto de colher para que o
embogo tenha boa aderéncia.

e Acima das esquadrias serdo executadas vergas de concreto estrutural, de modo a garantir
a integridade das esquadrias.

e Saliéncias maiores que 40 mm deverdo ser preenchidas com alvenaria e ndo com
argamassa.

e As caracteristicas técnicas das lajotas de ceramica deverdo ser enquadradas de acordo
como especificado pela NBR — 7171.

6.0 - REVESTIMENTO

e Os revestimentos apresentardo parametros perfeitamente desempenados e aprumados.

e O revestimento de cada pano de parede s serd iniciado depois de embutidas todas as
canalizacBes que por ele estejam previstas passar.

e Depois de convencionalmente limpas, as superficies a revestir serdo umedecidas e
uniformemente chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, de modo a
garantir uma maior aderéncia do revestimento final.

e O emboco traco 1:3:3 de cimento, areia e saibro, devera ser executado com a finalidade
de cobrir e regularizar a superficie da base, propiciando uma superficie que permita
receber o revestimento ceramico.

e Todas as alvenarias, lajes e vigas, exceto as aparentes ou que prevéem tratamentos
especiais, receberdo revestimento em massa Unica, ou reboco, com argamassa de cimento
e areia fina peneirada no trago 1:8, com espessura maxima de 25 mm.

e O reboco devera ser regularizado e desempenado a régua, desempenadeira de aco, e
alisado a esponja. Deverad apresentar superficie ndo aspera, aspecto uniforme, com
parametro perfeitamente plano, ndo sendo aceito qualquer ondulacdo, desigualdade de
alinhamento da superficie, ou falhas.

e Serdo verificadas todas as etapas do processo executivo, desde a preparacdo das
argamassas, alinhamento dos planos, aresta, acabamento e a regularidade final superficie.

7.0 - ESQUADRIAS
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e As esquadrias deverdo ser metalicas e de acordo com o projeto apresentado.
8.0 - PAVIMENTACAO

e O solo devera ser previamente drenado, regularizado e bem apiloado de modo a constituir
uma infra-estrutura de resisténcia uniforme.

e O lastro de concreto devera ser executado em “concreto magro” no tragco volumétrico
1:3:5 (cimento, areia grossa e seix0), na espessura minima de 4 cm sobre substrato
molhado e perfeitamente nivelado.

e Depois de nivelado o piso devera receber uma camada de regularizacdo apropriada para
piso ceramico.

e O Colchéo de brita do terreno terd 10 cm de espessura.

9.0-PINTURA

e As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas, limpas e corrigidas de quaisquer
imperfei¢des de revestimento antes do inicio dos servicos.

e A eliminacdo da poeira deverd ser completa. As superficies s6 deverdo ser pintadas
guando estiverem perfeitamente secas.

e Todas as paredes, tanto internas quanto externas, deverao ser pintadas com tinta acrilica,
nas cores a serem definidas pela FISCALIZACAO.

e A segunda deméao da pintura s6 podera ser aplicada, decorrido 24 (vinte e quatro) horas
da aplicacdo da primeira.

e As tintas deverdo ser aprovadas pela FISCALIZACAO nas embalagens originais de
fabrica antes de sua aplicacéo.

e Deverdo ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies ndo destinadas
a pinturas, tais como concreto aparente, ferragens e aparelhos de iluminacdo. Quando
aconselhavel tais superficies deverao ser protegidas com papel, fita celulose ou materiais
equivalentes.

e Os respingos que ndo poderem ser evitados deverdo ser removidos com solvente
adequado, enquanto a tinta estiver fresca.

e Os trabalhos de pintura externa ou em locais mal abrigados ndo deverdo ser realizados
em dias de chuva.

e Todas as portas (madeira ou metalicas), portdes, grades e gradis metalicos serdo pintados
com duas demaos, no minimo, com tinta esmalte sintético tipo e cor a ser definido pela
FISCALIZACAO, até conseguir perfeita cobertura da superficie.

e Todas as pecas metélicas previstas para tratamento com pintura em esmalte sintético,
receberdo fundo “primer” anti-corrosivo tipo CHROMOXIDO ou similar.

10.0 - INSTALACOES

e Todas as instalacdes elétricas e hidraulicas deverdo seguir os projetos e as normas técnicas
da ABNT vigentes.
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11.0 - RESERVATORIO

e Ap0s a execucdo da base em concreto, o reservatério deverd ser instalado, respeitando os
projetos, as normas técnicas da ABNT e seguranca no trabalho.

12.0 -LIMPEZA GERAL DA OBRA

e A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, devendo apresentar
perfeito funcionamento em todas as suas instalacdes, equipamentos e aparelhos.

e Na execucéo dos servicos de limpeza deverdo ser tomadas as precaucdes no sentido de se
evitar danos aos materiais de acabamento.

e O desentulho da obra devera ser feito periodicamente e de acordo com as recomendacfes
da FISCALIZACAO.

e Ao término dos servicos, sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente
limpos e varridos os acessos.

DECL ARACAQ DE REFERENCIA DE PRECO UNITARIO BASE

Declaramos para os devidos fins, que o presente orcamento de CONSTRUCAO
DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO
ELEVADO DE 40.000 LITROS NA VILA FRANCISCANO Il, municipio de S&o Francisco
do Brejdo; utilizou-se da referéncia as bases de precos das seguintes fontes:

v' SINAPI - 07/2021 — MA;
v" SINAPI - 03/2023 — MA DESONERADO;
v' ORSE - 03/2023 — SE;
v SEINFRA -027.1 - CE;
v CAEMA -09/2020 — MA;
v' SIESPO - 09/2020
i ﬁ. A / / ,f
""\,\ " ff ‘! 5 "I / /.5‘ o
"a,\f Py /\ ;J; ,’ oy

H\awo#\ves*ﬁarva\ho L\ma

\ Enqenhmro Civil
Rée/Nacional 1113494417

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO FISCAL
CREA: 1113494417
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PLANTAS

CONSTRUQAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E
RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS NA VILA
FRANCISCANO I, MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
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PERFIL LITOLOGICO E CONSTRUTIVO

REVESTIMENTO

TAMPA DO POCO

LAJE DE PROTEGAO

Avrenito siltoso, amarelado

12,00 m

Arenito médio a grosso, amarelado

100,00 m

Arenito calcifero, fino a médio, avermelhado

150,00 m

| Arenito médio, avermelhado

. Arenito, médio a grosso, vermelho esbranquigado

200,00 m

Arenito, médio, amarelado

250,00 m

LEGENDA

Pré-filtro (cascalho)

Tubo PVC GEO DN 150 (6")

Filtro PVC DN 150 (6')

%/, Cimentacdo Sanitaria e isolamento de aquifero
Centralizador

i

w§ 1
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LAJE DE PROTEGAO

CUBICULO PADRAO -~

POCO TUBULAR
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DETALHE DE IMPLANTACAO

ESCALA: 1:100

CUBICULO - DETALHE
ESCALA: 1:50

ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO 10X20X20

CALCADA

ENG. FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

Registro nacional : 1113494417
Fone: (99) 984261632

/ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD FRANCISCO DO BREJAD - MA

DETALHES DE IMPLANTACAO

PROJETO:

2.50
2.20
2.10
2.50

CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO E
RESERV. METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS 250,00 m2

AREA DE IMPLANTAGAO

PRANCHA:

01/04

PROPRIETARIO:

RESP. TENCICO:

ENDERECO:

|
I
|

FRANCISCO DO BREJAO - MA.

¢0_ PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
g ]

BAIRRO VILA FRANCISCANO I, SEDE DO MUNICIPIO DE SAO

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

P\ &4
15 LR LR 15 PROJETISTA: DESENHISTA: DATA:

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA JUNHO/2023

ESCALA:
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COORDENADAS DO LOCAL: 5°07'11.1"S 47°23'26.6"W

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD FRANCISCO DO BREJAD - MA

ENG. FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
Registro nacional : 1113494417
Fone: (99) 98426-1632

A LOCALIZACAO

PROJETO: ~ AREA DE IMPLANTAQAO PRANCHA:
CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO E 02/04
RESERV. METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS 250,00 m2
PROPRIETARIO: RESP. TENCICO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
ENDERECO:

BAIRRO VILA FRANCISCANO II, SEDE DO MUNICIPIO DE SAO
FRANCISCO DO BREJAO - MA.

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

PROJETISTA: DESENHISTA: DATA: ESCALA:

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA JUNHO/2023




'-:'20 PARA O RESERVATORIO
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VISTA LATERAL DO SISTEMA

laje de protegdo

tampa de pocgo
em chapa de ferro

\barrilete do edutor

@) @
R AONO

L para abrigo do quadro
| prot. sanitdria g @ _.de comando da bomba
T (06)
DN 50
tubo condutor do cabo RELACAO DE MATERIAL
€letrico da bomba
ITEM DISCRIMINAGAQ UNID.
bomba 1 |ADAP. PVC/R. C/ FGE FIXO DN 27 03
submersa 2 |TUBO PVC/R DN 2" x 0.15m 03
@ 3 |JOELHO 90" ROSCAVEL DN 27 02
POCO TUBULAR 4 |TUBO PVC/R DN 2"x 3.00m 02
. 5 [JOELHO F.G. 90° DN 2" 01
tubo pvc ¢/ revestimento - -
geomecanico dn 6 6 |CURVA DE 90° PVC/R DN 2 02
7 |MANOMETRO DN 2" 01
=~ 8 |TUBO DE F.G. DN 2" x 6.00m 03
9 |RG. GAVETA DN 2" C/ LUVAS 04
10 [LUVA DE UNIAO DE F.G. DN 2" 02
11 |TEE F.G. DN 2" 01
laje de protegdo 12 |VALV. DE RET.DE BRONZE DN 2" | 01
(o]
13 |CURVA F.G. 45" DN 2" 02
ogo tubular 2
| - 3 recalque do 14 [LUVA SIMPLES F.G. DN 2" 01
| H 9 do compressor
! s g
— 3 3 : (D — — PARA O RESERVATORIO

DN 50

—_—

PLANTA BAIXA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD FRANCISCO DO BREJAD - MA

ENG. FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
Registro nacional : 1113494417
Fone: (99) 98426-1632

PREFEITURA DE

R DETALHES DE POCO ARTESIANO

PROJETO: R AREA DE IMPLANTAGAO PRANCHA:
CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO E
250,00 m2 03/04

RESERV. METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS

PROPRIETARIO: RESP. TENCICO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
ENDERECO:

BAIRRO VILA FRANCISCANO II, SEDE DO MUNICIPIO DE SAO
FRANCISCO DO BREJAO - MA.

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

PROJETISTA: DESENHISTA: DATA: ESCALA:

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA JUNHO/2023




FORMATO - A2

FICHA TECNICA

SAPATA (VISTA SUPERIOR)
ESCALA: SEM

- FABRICADO EM CHAPA DE ACO ASTM A36
- PESO DO RESERVATORIO: 3.200,0 kg

CHUMBADOR @25mm 3,00 .
100mm DE ROSCA (4 pecas) [
ESCALA: SEM

L =
: FICHA DESCRITIVA

1,00

|

0,10
\
/

/ \ *ESCADA EXTERNA COM GUARDA-CORPO;
*ESCADA INTERNA TIPO MARINHEIRO;

*GUADA CORPO SUPERIOR;

*BOCA DE INSPEGAO PARAFUSADA E VEDADA;

[Te) ® ®
;[ b *“TAMPA SUPERIOR DE ENCAIXE.

0,15

0,50

3,00

3,60

3,18

m B TRATAMENTO SUPERFICIAL

INTERNO:

JATEAMENTO AO METAL BRANCO, PADRAO SA-3;

g&ﬁfﬂ’gg}‘f’”’“m 950 x 0,50 gfgffx\gfy MONTADA APLICAGAO DE DUAS DEMAQS DE TINTA EPOXI ATOXICA DE
— T ___VERGALHAO @1/2" ' ALTA ESPESSURA, CURADA COM POLIAMIDA, TOTALIZANDO
200 pm DE CAMADA SECA;

ﬁf

" ‘ “ " || “ | " H “ ” || " " ATENDE A RESOLUGAO 105/99 DA AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA.

ESTRIBOS @5,0mm

1,00

0,30

8,80

EXTERNO:

JATEAMENTO AO METAL BRANCO, PADRAO SA-3;

APLICAGAO DE UMA DEMAO DE TINTA DE FUNDO
ALQUIDICA, MODIFICADA COM RESINA

FENOLICA, APRESENTANDO ALTO TEOR DE ZARCAO, COM
70 um DE CAMADA SECA;

3,40

APLICAGAO DE UMA DEMAO DE TINTA DE ACABAMENTO
ALQUIDICA NA COR BRANCO GELO,
COM 50 ym DE CAMADA SECA.

4,20

- TUBULAGOES

@ 2.22 CHUMBADOR
[ :Z SAPATA DE CONCRETO  ARMACAO DE FERRO CA-50 1/2" - ENTRADA E SAIDA A DEFINIR DE ACORDO

COM A NECESSIDADE DO CLIENTE.

S— ~_NIVEL DO SOLO

77

L

A
2,75
7007

v

RESERVATORIO
ESCALA: 1/40

RAIO DA FURAGAO
DOS CHUMBADORES

COLUNA DE CONCRETO
0,60 x 0,60

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAD FRANCISCO DO BREJAD - MA

ENG. FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
Registro nacional’: 1113494417
Fone: (99) 98426-1632

3,00

DETALHES DO RESERVATORIO

PROJETO: . AREA DE IMPLANTACAO PRANCHA:
CONSTRUGAO DE UM POCO ARTESIANO E 04/04
RESERV. METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS 250,00 m2

PROPRIETARIO: RESP. TENCICO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCACAO DOS CHUMBADORES VISTA CORTE DO SOLO ENDERECO

ESCALA: 1/40 ESCALA: SEM BAIRRO VILA FRANCI?&CANO Il, SEDE DO MUNICIPIO DE SAO
FRANCISCO DO BREJAO - MA. FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

PROJETISTA: DESENHISTA: DATA: ESCALA:

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA JUNHO/2023
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PLANILHAS

CONSTRUQAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E
RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS NA VILA
FRANCISCANO II, MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS
NA VILA FRANCISCANO II

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 - MA DESONERADO; ORSE - 03/2023 — SE;

: o
SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020 BDI ADOTADO: 25,00%

REFERENCIA P ~ PRECO UNIT. C/ PRECO
ITEM PRECO CODIGO |DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO BDI TOTAL
1.0 ADMINISTRAQAO LOCAL R$ 29.489,40
1.1 C. PROPRIA CPO1 Administragdo Local més 3,00 R$ 7.863,84 | R$ 9.829,80 | R$ 29.489,40
2.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 19.483,53
2.1 SEINFRA C4541 Placa indicativa de obra m? 4,00 R$ 348,79 | R$ 43599 | R$ 1.743,95
2.2 SINAPI 93207 Canteiro de obras - Escritério e almoxarifado m? 12,00 | R$ 1.156,18 | R$ 1.445,23 | R$17.342,70
23 SINAPI ogs19 | Capinae limpeza manual de terreno com m> | 25000 | R$ 1,27 R$ 1,59| R$ 396,88
pequenos arbustos
3.0 POCO TUBULAR -250 M R$ 143.616,11
3.1 PERFURACAO R$ 52.055,63
3.1.1 CAEMA 240309 Perf. 14" em sedimento (de 0 a 50 m ) m 50,00 R$ 13594 | R$ 169,93 | R$ 8.496,25
3.1.2 CAEMA 240321 Perf. 14" em sedimento (de 50 a 100 m ) m 50,00 R$ 142,74 | R$ 178,43 | R$ 8.921,25
3.1.3 CAEMA 240332 Perf. 14" em sedimento (de 100 a 150 m ) m 50,00 R$ 157,00 [ R$ 196,25 | R$ 9.812,50
3.14 CAEMA 240339 Perf. 14" em sedimento (de 150 a 200 m ) m 50,00 R$ 180,55 | R$ 225,69 | R$ 11.284,38
3.1.5 CAEMA 240346 Perf. 14" em sedimento (de 200 a 250 m ) m 50,00 R$ 216,66 | R$ 270,83 | R$ 13.541,25
3.2 REVESTIMENTO E COMPLETACAO R$ 60.615,09
3.2.1 CAEMA M023001001 [Tubo em PVC dn 154 L m 25,00 R$ 38,56 R$ 48,20 | R$ 1.205,00
3.2.2 CAEMA M023002001 |Filtro em PVC dn 154 L m 8,00 R$ 44,87 R$ 56,09 | R$ 448,70
3.2.3 CAEMA M023001017 [Tubo em PVC dn 154 S m 50,00 R$ 134,17 | R$ 167,71 | R$ 8.385,63
3.2.4 CAEMA M023002017 [Filtro em PVC dn 154 S m 16,00 R$ 62,84 R$ 78,55 | R$ 1.256,80
3.2.5 CAEMA M023001045 [Tubo em PVC dn 150 R m 75,00 R$ 14955| R$ 186,94 | R$ 14.020,31
3.2.6 CAEMA M023002045 [Filtro em PVC dn 150 R m 25,00 R$ 8255| R$ 103,19 [ R$ 2.579,69
3.2.7 CAEMA 240410 Instalagdo revestimento em PVC m 195,00 R$ 10,89 | R$ 13,61 | R$ 2.654,44
328 CAEMA M024001049 gﬂ%gm aco galvanizado esp. parede 628 mm | | 50450 | Rg 17647 | RS 22059 | R$11.029,38
3.2.9 CAEMA M024002049 [Filtro em aco galv. espiralado dn 150 r m 16,00 R$ 318,64 [ R$ 398,30 | R$ 6.372,80
3.2.10 CAEMA 240407 Instalagdo revestimento em ago m 65,00 R$ 18,02 | R$ 22,53 | R$ 1.464,13
3.2.11 CAEMA 240452 Fornecimento de centralizadores (6x14) und 26,00 R$ 44,93 R$ 56,16 [ R$ 1.460,23
3.2.12 CAEMA 240440  [Cimentagdo para vedagdo de aquifero m3 2,80 R$ 467,78 | R$ 584,73 | R$ 1.637,23
3213|  CAEMA 240416 |FOrnecimento e instalagao de pre-filtro me | 2000 | R$ 32403 | R$ 405,04 | R$8.10075
selecionado (1 a 2mm)
3.3 PERFILAGEM R$ 11.393,75
3.3.1 CAEMA 240472 Perfilagem 6ptica do pogo (micro filmagem) m 250,00 R$ 36,46 R$ 45,58 | R$11.393,75
DESENVOLVIMENTO, LIMPEZA E
3.4 TESTE R$ 16.721,31
34.1 CAEMA 240425 Limpeza h 24,00 R$ 142,40 | R$ 178,00 | R$ 4.272,00
3.4.2 CAEMA 240428 Desenvolvimento com compressor h 12,00 R$ 142,40 [ R$ 178,00 | R$ 2.136,00
3.4.3 CAEMA 240431 Teste de Producdo com compressor (24 horas) h 24,00 R$ 142,40 ( R$ 178,00 | R$ 4.272,00
3.4.4 CAEMA 240443 Pistoneamento e escovamento h 24,00 R$ 14945 R$ 186,81 | R$ 4.483,50
3.4.5 CAEMA 240446 Desinfec¢do do poco m3 25,00 R$ 49,85 R$ 62,31 | R$ 1.557,81
3.5 COMPLEMENTOS R$ 2.830,33
35.1 ORSE 6291  |TampadeFundo- Cap Fémea Geomecanico |\ | 100 | Re 187.21| R$ 23401 | R$ 234,01
Reforgado DN 200mm
35.2 ORSE 6281 Fornecimento de tampa de poco galvanizada und 1,00 R$ 108,85| R$ 136,06 | R$ 136,06
353 SINAPI 101963 | CONstrucao de laje para protecio sanitaria, me | 350 | R$ 18823 | R$ 23529| R$ 82351
conforme especificagao.
3.5.4 CAEMA 240422 Protecdo Sanitaria m3 0,70 R$ 311,77 R$ 389,71| R$ 272,80
355 CAEMA 240470 2;3239 Fisico Quimica e Bacteriologica da und | 1,00 | R$ 57420| R$ 717,75 | R$ 717,75
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS
NA VILA FRANCISCANO II

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 - MA DESONERADO; ORSE - 03/2023 — SE;

: o
SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020 BDI ADOTADO: 25,00%

REFERENCIA p ~ PRECO UNIT. C/ PRECO
ITEM PRECO CODIGO |DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO BDI TOTAL
Tubo de recarga para completagédo do pré-filtro
3.5.6 SINAPI 9860 em PVC DN 50, roscavel, com luvas em aco m 12,00 R$ 43,08| R$ 5385| R$ 646,20
galvanizado
INSTALAGOES ELETRICAS E
4.0 RECALOQUE R$ 42.089,42
4.1 BOMBA SUBMERSA R$ 16.483,48
Conjunto moto-bomba submersivel, Schneider,
4.1.1 ORSE 10324 mod. BCS-205, 2CV, trifésica, (ou similar) und 1,00 R$ 7.739,64 | R$ 9.674,55 | R$ 9.674,55
4.1.2 SEINFRA C2065 Quadro de comando para bomba submersa und 1,00 R$ 362,07| R$ 452,59 | R$ 452,59
4.1.3 CAEMA M20402004 |[Tubulacao PVC aditivado 2" m 100,00 R$ 35,62 R$ 44,53 | R$ 4.452,50
i T 2
414 |  SEINFRA lgagg  |Sano pindado flexvel tetrapolar 3 x40+ 1y 1 11000 | Rs 804 RS 1005 | RS 110550

Eletroduto de ago galvanizado, classe semi
415 SINAPI 95785 pesado, dn 32 mm (1 1/4), aparente, instalado| m 10,00 R$ 33,18| R$ 4148 | R$ 414,75
em parede - fornecimento e instalag&o.

Montagem e Instalagdo de conjunto moto-

4.1.6 CAEMA 190131 bomba submersivel (eixo vertical) em pocos und 1,00 R$ 306,87 | R$ 38359 | R$ 383,59
tubulares, poténcia até 10cv.
4.2 BARRILETE R$ 4.318,98
4.2.1 C. PROPRIA CP02 Montagem e Instalacéo de Barrilete und 1,00 R$ 3.455,18 | R$ 4.318,98 | R$ 4.318,98
4.3 CLORADOR R$ 3.125,00
4.3.1 SEINFRA 18698 Clorador de Pastilha und 1,00 R$ 2.500,00 | R$ 3.125,00 | R$ 3.125,00
4.4 INSTALACOES ELETRICAS R$ 18.161,96
44.1 C.PROPRIA CP03 Subestacdo aérea 10 Kva und 1,00 | R$12.722,17 | R$15.902,71 | R$ 15.902,71

Quadro de medi¢do padrdo Cemar, para BT
442 C. PROPRIA CP04 monofésico, instalado em abrigo de alvenaria, a [ und 1,00 R$ 1.807,40 | R$ 2.259,25 | R$ 2.259,25
1,50 m do piso, inclusive aterramento.

5.0 |MURO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO R$ 119.035,41
5.1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 5.281,58
5.1.1 SINAPI 99059 Locacéo da obra através de gabaritos de tdbuas m 78,00 R$ 54,17 R$ 67,71 | R$ 5.281,58
5.2 SERVICOS EM TERRA R$ 7.395,00
Escavagdo manual de valas 0,40x0,50m, em
5.2.1 SINAPI 96526 solo de qualquer categoria exceto rocha, até 2m [ m3 24,00 R$ 246,50 [ R$ 308,13 | R$ 7.395,00
de profundidade
5.3 ESTRUTURA R$ 32.985,83
5.3.1 SINAPI 101166 Alvenaria de embasamento m3 15,60 R$ 607,32 | R$ 759,15 | R$ 11.842,74
5.3.2 SINAPI 94964 Concreto estrutural 20 Mpa m3 5,36 R$ 446,12 [ R$ 557,65 | R$ 2.990,40
5.3.3 SINAPI 103670 Langamento de concreto m3 5,36 R$ 23526 | R$ 294,08 | R$ 1.576,98
5.3.4 SINAPI 92761 Aco CA-50 usado em estrutura de concreto kg 321,75 R$ 13,35 R$ 16,69 | R$ 5.369,20
5.3.5 SINAPI 92800 Aco CA-60 usado em estrutura de concreto kg 107,25 R$ 10,87 R$ 13,59 [ R$ 1.457,26
5.3.6 SINAPI 92421 Forma tabua para concreto em estruturas m2 64,35 R$ 9853 | R$ 123,16 | R$ 7.925,51
5.3.7 SINAPI 98557 Pintura impermeabilizante em viga baldrame m? 39,00 R$ 37,41 R$ 46,76 | R$ 1.823,74
5.4 PAREDES E PAINEIS R$ 24.029,82

Alvenaria de tijolo cerdmico furado
09x19x19cm, incluindo assentamento com
argamassa mista de cal hidratada

(1:2:8) espessura 10cm

541 SINAPI 103328 m2 | 197,00 R$ 7843 R$ 98,04 | R$19.313,39
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS
NA VILA FRANCISCANO II

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 - MA DESONERADO; ORSE - 03/2023 — SE;

: o
SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020 BDI ADOTADO: 25,00%

REFERENCIA P ~ PRECO UNIT. C/ PRECO
ITEM PRECO CODIGO |DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO BDI TOTAL
542 SINAPI 9304 | Cintadeamarracdo de alvenaria moldada in m | 500 | R$ 6308| R$ 7885| RS 39425
loco em concreto
5.4.3 ORSE 3410 Pingadeira de concreto, sobre o muro m 78,00 R$ 4433| R$ 5541 | R$4.322,18
5.5 COBERTURA R$ 2.416,40
55.1 SINAPI 101963 'g:;iggnmconcrem pré-moldado 240mx2.40m |, | 9007 | Re 18823 | RS 23520 | RS 2.416,40
5.6 ESQUADRIAS R$ 6.964,10
5.6.1 SINAPI 100701 Porta ferro abrir TP chapa ¢/ guarnigéo m?2 7,68 R$ 718,06 [ R$ 897,58 | R$ 6.893,38
Elemento vazado tipo cobogé em concreto
5.6.2 SINAPI 101162 0,50x0,40m, assentado com argamassa de m? 0,40 R$ 141,44 R$ 176,80 R$ 70,72
cimento e areia no trago 1:4
5.7 REVESTIMENTO R$ 20.281,15
Chapisco em argamassa de cimento e areia
57.1 SINAPI 87878 media trago m2 | 394,00 R$ 4,16 R$ 5,20 | R$ 2.048,80
1:3, esp 0,5cm
5.7.2 SINAPI g7704  |TREDOCO C/ argamassa de cimento e areia s/ mz | 39400 | R$ 37,02| R$ 46,28 | R$18.232,35
peneirar, trago 1:5
5.8 PAVI MENTAQAO R$ 401,40
Contrapiso em concreto simples no trago 1:4:8,
5.8.1 SINAPI 87622 cimento, areia e pedra preta britada, espessura=| m2 3,00 R$ 30,63 R$ 38,29 | R$ 114,86
8cm
Piso cimentado, cimento e areia no trago 1:4
5.8.2 SINAPI 98680 esp=3,0cm m2 5,40 R$ 4245| R$ 53,06 | R$ 286,54
5.9 INSTALACAO ELETRICA R$ 953,75
5.9.1 SEINFRA C1947 Ponto elétrico, material e execugdo und 2,00 R$ 22958 | R$ 286,98 | R$ 573,95
59.2 SEINFRA C4762 ﬁi‘t’;faggopassagem PVC 4x2"- fomecimentoe | |5 g R$ 802| R$ 1003| R$ 20,05

Quadro de Distribuico de energia em caixa
metalica, para 3 disjuntores e termomagnéticos
5.9.3 SINAPI 101877 monopolares, sem dispositivo para chave geral, | und 1,00 R$ 6106| R$ 7633| R$ 76,33
com porta, sem barramento fases e com
barramento neutro, fornecimento e instalacéo

5.9.4 SINAPI 101890 Disjuntor termo-magnético monofésico de 20A | und 1,00 R$ 13,12| R$ 1640| R$ 16,40
5.9.5 SEINFRA C2484 Tomada 2 polos mais terra 20A 250V und 1,00 R$ 19,31 R$ 24,14 R$ 24,14
596 SINAPI g1gsg  |!nterruptor simples 2 modulos 10A/250V.com |y | 909 | Rs 4012| R$ 50,15| R$ 5015

suporte e placa forn e inst.

5.9.7 SINAPI o196 | (AP0 de cobre isolamento termoplasticoanti- | ) 500 | Ry 376| R 470| R$ 47,00
chama 2,5mmz2 - fornecimento e instalacéo

5.9.8 SINAPI 100919 Lampada fluorescente de 40w und 2,00 R$ 5829| R$ 72,86| R$ 14573
5.10 CALCADA DE PROTECAO RS 3.560,77
5.10.1 SINAPI 94990 cc;:g?edtao de protecdo em cimentado ¢/base de | o | 406 | Rg 70163 | R$ 877,04 | R$ 3.560,77

5.11 PINTURA R$ 14.765,61

Pintura interna, na edificacdo, em tinta mineral

5111 SEINFRA 0588 em po a base de cal (hidracor), em 02 demé&os

m2 | 394,00 R$ 4,50 R$ 5,63 R$2.216,25

Latex acrilico trés deméaos em paredes internas

5.11.2 SEINFRA C4167
s/ massa

m? | 394,00 R$ 24,58 R$ 30,73 | R$12.105,65
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS
NA VILA FRANCISCANO II

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 - MA DESONERADO; ORSE - 03/2023 — SE;

: o
SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020 BDI ADOTADO: 25,00%

REFERENCIA p ~ PRECO UNIT. C/ PRECO
ITEM PRECO CODIGO |DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO BDI TOTAL
Pintura interna e externa, no portao, em esmalte
5.11.3 SINAPI 100725 sintético, sobre fundo protetor a base de m2 15,36 R$ 2311| R$ 2889 | R$ 44371
Ferrolack
RESERVATORIO METALICO
6.0 ELEVADO COM CAPACIDADE PARA R$ 117.440,85
40.000 L
6.1 Torre Elevada R$ 112.650,33
6.1.1 | C.PROPRIA cpos  |Baseem concreto para instalagdo de und | 1,00 | R$30.120,26 | R$37.650,33 | RS 37.650,33

reservatorio metalico

Reservat6rio metalico elevado completo,
inclusive escadas, corrimaos e detalhes, com
capacidade para 40.000 I, incluso transporte e
instalagéo

6.1.1 MERCADO COTAGCAO und 1,00 R$ 60.000,00 [ R$ 75.000,00 | R$ 75.000,00

6.2 Instalacdes Hidraulicas de Alimentacéo R$ 1.880,05

Servigo de Instalagdes Hidraulicas (Instalagéo

6.2.1 C. PROPRIA CP06 L R und 1,00 R$ 612,16 | R$ 76520 | R$ 765,20
do Reservatorio - recalque e distribuigao)
6.2.2 SINAPI 100  |Adaptador PVC/R com flange fixaDN 2%para |y | 100 | Rrg 4402| R$ 5503 R$ 5503
caixa d'dgua
6.2.3 SINAPI 9860 Tubo de PVC/R DN 2" m 18,00 R$ 4308 R$ 5385| R$ 969,30
6.2.4 SINAPI 9866 Tubo de PVC/R DN 1" m 1,50 R$ 2040| R$ 2550| R$ 38,25
6.2.5 SINAPI 1959 Joelho 90° PVC/R DN 2" und 1,00 R$ 12,53 R$ 15,66 R$ 15,66
6.2.6 SINAPI 1959 Curva de 90° PVC/R DN 2" und 1,00 R$ 12,53 R$ 15,66 R$ 15,66
6.2.7 SINAPI 3863 Luva simples P\VC DN 2" und 4,00 R$ 4,19 R$ 5,24 R$ 20,95
6.3 Instalacdes Hidraulicas de Distribuicéo R$ 1.799,59
6.3.1 SINAPI 100  |Adaptador PVC/R com flangefixa DN 2'para |-y | 509 | Rg 4402| R$ 5503 | R 110,05
caixa d'adgua
6.3.2 SINAPI 9860 Tubo de PVC/R DN 2" m 24,00 R$ 43,08 R$ 53,85 | R$ 1.292,40
6.3.3 SINAPI 6028 Registro de gaveta bruto latdo DN 2" und 2,00 R$ 121,26 | R$ 151,58 | R$ 303,15
6.3.4 SINAPI 1959 Curva de 90° PVC/R DN 2" und 2,00 R$ 12,53 R$ 15,66 R$ 31,33
6.3.5 SINAPI 1959 Té PVC/R DN 2" und 2,00 R$ 1253| R$ 1566| R$ 31,33
6.3.6 SINAPI 1959 Joelho 90° PVC/R DN 2" und 2,00 R$ 1253| R$ 1566| R$ 31,33
6.4 Servigcos Complementares R$ 1.110,88
6.4.1 SINAPI 396 Abracadeira tipo D 2" com parafuso und 6,00 R$ 5,62 R$ 7,03[ R$ 4215
6.4.2 SINAPI 7588 Bdia de nivel elétrica und 1,00 R$ 5460| R$ 6825| R$ 68,25

Caixa em alvenaria de tijolo macigo
60x60x60cm, revestida internamente com barra
6.4.3 SEINFRA C0607 lisa (cimento e areia, trago 1:4) e=2,0cm, com und 1,00 R$ 679,12 R$ 848,90 | R$ 848,90
tampa pré-moldada de concreto e fundo de
concreto 15mpa

6.4.4 SINAPI 6028 Registro de gaveta bruto latdo DN 2" und 1,00 R$ 12126 R$ 15158 | R$ 151,58

7.0 SISTEMA DE PROTECAO R$ 1.195,20

Fornecimento e instalacdo de Sistema de
aterramento com 04 hastes em liga de cobre
tipo Cooperweld com 2,40m interligado ao
7.1 C. PROPRIA CPO7 Quadro de Comando, Para-Raios tipo Franklin | und 1,00 R$ 956,16 [ R$ 1.195,20 | R$ 1.195,20
montado sobre o abrigo e interligado ao
aterramento através de cordoalha de cobre ni de
50mm2

8.0 SERVICOS FINAIS R$ 4.583,44
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PLANILHA ORCAMENTARIA

MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO

OBRA: CONSTRUGAO DE UM POGCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS

NA VILA FRANCISCANO II
MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 — MA DESONERADO; ORSE — 03/2023 — SE;

SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020

BDI ADOTADO: 25,00%

REFERENCIA p ~ PRECO UNIT. C/ PRECO
ITEM PRECO CODIGO |DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO BDI TOTAL
Execucéo e compactacéo de base e ou sub base
8.1 SINAPI gg396  |COM Pritagraduadassimples - exclusive cargae | s | o5 00 | rg 13497 | R$ 168,71 | R$ 421781
transporte. (espalhamento de brita em toda a
area dentro do cercado h=10cm)
8.2 SEINFRA C3447 Limpeza final da obra m? 250,00 R$ 1,17 R$ 146 | R$ 365,63
TOTAL GERAL: R$ 476.933,36

\l

Flavig*Alves Sarvalho Lima
\ Engenheiro Civil
Rée/Nacional 1113494417

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

ENGENHEIRO CIVIL
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COMPOSICOES PROPRIAS

MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO

OBRA: CONSTRUGAO DE UM POCO ARTESIANO COM 400,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS

NA VILA FRANCISCANO 11

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO
REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 — MA DESONERADO; ORSE - 03/2023 — SE;

. 0,
SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020 BDI: 25,00%
REFERENCIA - ~ PRECO PRECO
ITEM PRECO CODIGO DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO TOTAL
1.1 C. PROPRIA CP01 |Administracdo Local R$ 7.863,84
111 SINAPI 90778  |Engenheiro civil pleno com engargos complementares | h/més| 72,00 | R$ 109,22 | R$  7.863,84
1.1.2 SINAPI 93572 |Encarregado de obras més 1,00 | R$ 4.773,36 | R$  4.773,36
421 C. PROPRIA CP02  |Montagem e Instalacio de Barrilete R$  3.455,18
4211 SINAPI 1790  |Curva FG 90° 2" und 1,00 | R$ 138,56 [ R$ 138,56
4212 SINAPI 9887  |Unido FG 2" und 1,00 | R$ 106,78 | R$ 106,78
4.2.1.3 SINAPI 6028  |Registro Bronze 2" und | 2,00 [R$ 121,26 | R$ 242,52
4.2.1.4 SINAPI 6298 TEE FG 2" und 2,00 | R$ 69,55 | R$ 139,10
4.2.1.5 SINAPI 4181 Niple FG 2" und 8,00 | R$ 36,85 | R$ 294,80
4.2.1.6 SINAPI 7696 Tubo FG 2" m 150 | R$ 83,32 | R$ 124,98
4217 SINAPI 10408 gf;‘r:‘;lazf’,e Retengo Horizontal und | 100 |R$ 48948 |R$ 48048
4.2.1.8 SINAPI 1818 Curva FG 45° 2" und 2,00 | R$ 139,29 | R$ 278,58
Mandmetro 0 A 200PSI (0 A
4.2.19 SINAPI 12899 14kgflcm?) D=50MM und 1,00 |R$ 114,55 | R$ 114,55
42.1.10 SINAPI 12768 |Hlidrometro de 2", wrbina und | 1,00 [R$ 112294 [R$ 1.12294
horinzontal, Qmax 30ma/h.
42111 SINAPI 88267 |Encanador com encargos h 9,35 | R$ 21,22 | R$ 198,41
4.2.1.12 SINAPI 88248 | Auxiliar de Encanador com encargos h 12,00 | R$ 17,04 | R$ 204,48
441 C.PROPRIA CP03 |Subestagdo aérea 10 Kva R$ 12.722,17
4.4.1.1 SINAPI 88264 |Eletricista com encargos h 50,00 | R$ 22,78 | R$  1.139,00
4.4.1.2 SINAPI 88247 | Auxiliar de eletricista com encargos h 50,00 | R$ 18,40 | R$ 920,00
4413 ORSE 2956 Transformador~mon0fas.|co c/ deriv 10 kva, at 13800v, bt und 100 |R$ 654177 | RS 654177
230/115v Padrdo Energisa
4414 SINAPI 102110 _Sigolit\‘japara transformador monofasico und | 1,00 |R$ 18528 |R$ 18528
4.4.15 ORSE 333 Poste de concreto duplo T tipo 300/10 und | 1,00 |[R$ 1.250,53 [ R$  1.250,53
4.4.1.6 SINAPI 841 Cabo de aluminio 4 c/alma de aco kg 30,00 [ R$ 44,92 | R$  1.347,60
4.4.1.7 ORSE 469 Chave corta circuito XS und 1,00 | R$ 573,78 | R$ 573,78
4418 SINAPI 3406 |lsolador de pino 25 A p/rede 13.8 und 2,00 | R$ 43,50 | R$ 87,00
4.4.1.9 ORSE 4136  [Manilha sapatilha und | 2,00 |[R$ 21,15 [ R$ 42,30
4.4.1.10 SINAPI 4335 Z;Lagfaso olhal comprido c/porca e und | 2,00 |R$ 14,70 | R$ 29,40
44.1.11 SEINFRA 429 Parafuso de maquina 5/8 X 12 300mm und 2,00 | R$ 23,43 | R$ 46,86
4.4.1.12 SINAPI 11273 |Alga pré-formada p/cabo 4 und 2,00 [R$ 11,32 | R$ 22,64
4.4.1.13 SEINFRA C3572 [Haste de ferro galvanizadol.20m para aterramento und 2,00 | R$ 23,51 | R$ 47,02
4.4.1.14 SINAPI 426 Grampo aterramento PA-30 und 1,00 |R$ 35,27 | R$ 35,27
4.4.1.15 SINAPI 857 Cabo de cobre nu 16mm und | 10,00 [ R$ 16,06 | R$ 160,60
4.4.1.16 SINAPI 37397 |Pino reto para isolador de 15KV und 1,00 | R$ 34,57 | R$ 34,57
4.4.1.17 SINAPI 379 Arruela quadrada de 38mm furo 11/16 m 500 [R$ 1,57 | R$ 7,85
44118 SINAPI 92984 Cabo de cobrg isolamento anti-chama 0,6/1kv 25mm2 (1 m 10,00 | R$ 2471 | R$ 247.10
condutor) tp sintenax
4.4.1.19 SINAPI 93009 [Eletroduto de pvc roscavel de 2" m 0,15 | R$ 23,97 | R$ 3,60
Quadro de medicao padréo Cemar, para BT
442 C.PROPRIA CP04 |monofésico, instalado em abrigo de alvenaria, a 1,50 R$ 683,14
m do piso, inclusive aterramento.
4.4.2.1 SINAPI 88264 |Eletricista com encargos h 3,05 | R$ 22,78 | R$ 69,48
4.4.2.2 SINAPI 88247 | Auxiliar de eletricista com encargos h 6,50 | R$ 18,40 | R$ 119,60
4.4.2.3 SINAPI 101946 [Quadro de medicéo geral und 1,00 | R$ 163,53 | R$ 163,53




ESTADO DO MARANHAO

SETOR DE ENGENHARIA

COMPOSICOES PROPRIAS

MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO

OBRA: CONSTRUGAO DE UM POCO ARTESIANO COM 400,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS

NA VILA FRANCISCANO 11

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO
REFERENCIA ORCAMENTARIA: SINAPI - 03/2023 — MA DESONERADO; ORSE - 03/2023 — SE;

. 0,
SEINFRA - 027.1 - CE; CAEMA - 09/2020 — MA; SIESPO - 09/2020 BDI: 25,00%
REFERENCIA - ~ PRECO PRECO
ITEM PRECO CODIGO DISCRIMINACAO DETALHADA UND.| QTD. UNITARIO TOTAL
4424 SINAPI 103328 Alvenaria em tijolo ceramico furado 9x19x19cm, 1 vez m2 150 |R$ 78.43 | RS 117,65
(espessura 19 cm)
4.4.2.5 SINAPI 87878 |Chapisco m? 3,75 | R$ 4,16 | R$ 15,60
4426 SINAPI 87794 Reboco em argamassa de cimento e areia no traco 1:6, m2 375 | RS 37.02 | R$ 138,83
esp. 2,5cm, preparo manual
4.4.2.7 SINAPI 868 Cabo de cobre nu inclusive de 25mm? m 050 | R$ 22,89 | R$ 11,45
4.4.2.8 SEINFRA C3572 |Haste de ferro galvanizadol.20m para aterramento und 2,00 | R$ 23,51 | R$ 47,02
611 C. PROPRIA CPO5 Basg em concreto para instalacéo de reservatorio RS 30.120,26
metélico
6111 SINAPI 94964 Estaca hélice continua , didmetro de 50 cm, incluso M 16,00 R$ 42193 |R$  6.750,88
concreto Fck=30MPa e armadura
6.1.1.2 SINAPI 94964 [Concreto estrutural 20 Mpa m3 8,36 R$ 446,12 [ R$  3.728,62
6.1.1.3 SINAPI 103670 [Lancamento de concreto m3 8,36 R$ 23526 [R$  1.966,28
6.1.1.4 SINAPI 92761 |Aco CA-50 usado em estrutura de concreto kg | 585,05 R$ 1335|R$ 7.810,45
6.1.1.5 SINAPI 92800 |Aco CA-60 usado em estrutura de concreto kg | 167,16 R$ 1087 | R$ 1.817,01
6.1.1.6 SINAPI 92421 |Forma tabua para concreto em estruturas m? 66,86 R$ 9853 | R$ 6.588,03
6.1.1.7 SINAPI 98557  |Pintura impermeabilizante em viga baldrame m2 | 39,00 R$ 3741 | R$ 1.458,99
6.2.1 C. PROPRIA CPO6 Servigo dfe I_nstala(;oes Hldr_aulilca§ (J nstalacéo do RS 612.16
Reservatorio - recalque e distribuicéo)
6.2.1.1 SINAPI 88267 |Encanador com encargos h 16,00 | R$ 21,22 | R$ 339,52
6.2.1.2 SINAPI 88248 | Auxiliar de Encanador com encargos h 16,00 | R$ 17,04 | R$ 272,64
Fornecimento e instalacao de Sistema de aterramento
com 04 hastes em liga de cobre tipo Cooperweld com
71 C. PROPRIA CPO7 2,4Qm |.nterI|gad0-a0 Quadro de Comandp, Para- RS 956,16
Raios tipo Franklin montado sobre o abrigo e
interligado ao aterramento através de cordoalha de
cobre ni de 50mm?2
7.1.1 SINAPI 88264  |Eletricista com encargos h 050 | R$ 22,78 | R$ 11,39
7.1.2 SINAPI 88247 | Auxiliar de eletricista com encargos h 1,00 | R$ 18,40 | R$ 18,40
7.1.3 SEINFRA C3572 |Haste de ferro galvanizadol.20m para aterramento und 2,00 | R$ 23,51 | R$ 47,02
7.1.4 SINAPI 867 Cabo de cobre nu 50 mm2 meio-duro m 15,00 | R$ 48,03 | R$ 720,45
715 SINAPI 474 |Para-raiotipo Franklin, em latao und | 1,00 |R$ 14228 |R$ 142,28
cromado, duas descidas
Abracadeira de latao para fixacao de
7.1.6 SINAPI 96396 [cabo para-raio, dimensoes 32 x 24 x 24 und | 6,00 [R$ 2,77 | R$ 16,62

mm

A
. | X _

A

Ravig'lves Carvalho Lima
Engenheiro Civil
Reéws Nacional 1 113494417
FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIVIL




S70 FRANCISCO DO BREJAD

ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

OBRA: CONSTRUGAO DE UM POGO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS NA VILA FRANCISCANO I
MUNICIPI10: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

=
2

SERVICOS A EXECUTAR

ITEM |DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS VALOR DOS SERVICOS PESO % MES -1 MES -2 MES - 3

SIMPL.% [ ACUM. % ] SIMPL.% | ACUM. % | SIMPL.% [ ACUM. %
1.0 |ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 29.489,40 6,18% 100,00%| 100,00% 100,00% 100,00%
2.0 [SERVICOS PRELIMINARES R$ 19.483,53 4,09% 100,00%| 100,00% 100,00% 100,00%
3.0 [POCOTUBULAR-250 M R$ 143.616,11 30,11% 70,00%| 70,00% 30,00%| 100,00% 100,00%
4.0 |INSTALAGOES ELETRICAS E RECALQUE R$ 42.089,42 8,83% 50,00%| 50,00% 50,00%| 100,00% 100,00%
5.0 |MURO E ABRIGO DO QUADRO DE COMANDO R$ 119.035,41 24,96% 0,00% 50,00%| 50,00% 50,00%| 100,00%
6.0 |RESERVATORIO METALICO ELEVADO COM CAPACIDADE PARA 40.000 L | R$ 117.440,85 24,62% 0,00% 35,00%| 35,00% 65,00%) 100,00%
7.0 |SISTEMA DE PROTECAO R$ 1.195,20 0,25% 0,00% 0,00% | 100,00%]| 100,00%
8.0 |SERVICOS FINAIS R$ 4.583,44 0,96% 0,00% 0,00% | 100,00%]| 100,00%

o 35,76% 34,54% 29,70%
TOTAL RS 476.933,36 [ 100,0% R$ 170.548,92 | R$ 164.751,55 | R$ 141.632,90
TOTAL ACUMULADO R$ 170.548,92 | R$ 335.300,46 | R$ 476.933,36

7\

Favig*Aives arvalho Lima
\ Epngenheiro Civil
Reéas/Nacional 1113494417

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA

ENGENHEIRO CIVIL




~ ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

SREFEITURADE

S0 FRANCISCO DO BREJAD

BDI

&
\

OBRA: CONSTRUGAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

DESCRIGAO
Taxa de seguros + Garantia 0,78
Risco 0,97
Despesas Financeiras 0,59
Administracdo Central 3,00
Lucro 6,00
Tributos (soma dos itens abaixo) 10,65
COFINS 3,00
CPRB 4,50
PIS 0,65
ISS () (%) 2,50
TOTAL 25,00

Fonte da composicao, valores de referéncia e formula do BDI: Ac6rddo 2622/2013 - TCU - Plenario

Os valores de BDI acima foram calculados com emprego da formula abaixo:

(1+ AC/100)(1+ DF /100)1+ R/100)1+ L/100)

I
=G0

BDI =

—1|x100

Onde:

AC = taxa de rateio da Administracdo Central;

DF = taxa das despesas financeiras;

R = taxa de risco, seguro e garantia do empreendimento;

| = taxa de tributos;

L = taxa de lucro.

Observagoes:

(*) - Pode haver garantia desde que previsto no Edital da Licitacdo e no Contrato de Execugao.

(**) - A taxa de ISS foi considerado que o custo da mao-de obra corresponde a 32% do valor dos servicos.
(***) - Podem ser aceitos outros percentuais de ISS desde que previsto na legislagdo municipal.

1\

& i 1 f f -

p

FlavicAlves Barvalho Lima
\ Epgenheiro Civil
Réw/Nacional 1113494417
FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIVIL




~ ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

=
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OBRA: CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO
METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS NA VILA FRANCISCANO II

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

DESCRIMINACAO

GRUPO A

A-1 - INSS

A-2 - SESI

A-3 - SENAI

A-4 - INCRA

A-5 - SEBRAE

A-6 - SALARIO EDUCAGCAO
A-7- SEG. ACID. TRABALHO
A-8-F.G.TS.

A-9 -SECONCI

A - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAS BASICOS

GRUPO B

B-1 - REPOUSO SEM. REMUNERADO

B-2 - FERIADOS

B-3 - AUXILIO ENFERMIDADE

B-4 - 13° SALARIO

B-5 - LICENCA PATERNIDADE

B-6 - FALTAS JUSTIFICADAS

B-7 - DIAS DE CHUVA

B-8 - AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO
B-9 - FERIAS GOZADAS

B-10 - SALARIO MATERNIDADE

B - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM
INCIDENCIAS DE A

GRUPO C

C-1- AVISO PREVIO INDENIZADO

C-2 - AVISO PREVIO TRABALHADO

C-3 - FERIAS INDENIZADAS

C-4 - DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA

C-5 - INDENIZACAO ADICIONAL

C - TOTAL DE ENCCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM
INCIDENCIAS DE A

GRUPO D
D-1 - REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B _

TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO
INDENIZADO

HORISTA
%

0,00
1,50
1,00
0,20
0,60
2,50
3,00
8,00
1,00
17,80

17,87
3,95
0,89
10,73
0,07
0,72
1,46
0,11
7,42
0,03

43,25

4,72
0,11
5,83
3,98
0,40

15,04

7,70
0,40

MENSALISTA
%

0,00
1,50
1,00
0,20
0,60
2,50
3,00
8,00
0,00
16,80

0,00
0,00
0,69
8,33
0,06
0,56
0,00
0,09
7,13
0,02

16,88

4,70
0,25
3,69
4,00
0,40

13,04

2,84
0,42



~ ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

e PREFEITURA DT -
Com humilcace Lambém se geverna

OBRA: CONSTRUCAO DE UM POCO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO

METALICO ELEVADO DE 40.000 LITROS NA VILA FRANCISCANO II

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIAIS

D - TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O

OUTRO 8,10
GRUPO E

E- 0,00
E - TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS COMPLEMENTARES 0,00
TOTAL GERAL (%) 84,19

/ 7 A’% 1\ / /;., "

—\\: t;’l‘("‘i ,‘jr”/
F N P ; ! /1 | /

\

[ \/ f(‘ VAVAY
FavigAlves Parvalho Lima
\ E;ﬁqenhciro Civil

Reée’/Nacional 1113494417

FLAVIO ALVES CARVALHO LIMA
ENGENHEIRO CIVIL

3,26

0,00
0,00

49,98



SR FRANCISCO DO BREJAD

~ ESTADO DO MARANHAO
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO
SETOR DE ENGENHARIA

R
<

OBRA: CONSTRUGCAO DE UM POGO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000
LITROS NA VILA FRANCISCANO Il

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA
LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

CURVA ABC - ANALISE DE PARETO

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UND PRECO TOTAL PERC. % | ACUM. % | CLASSE
Reservatdrio metélico elevado completo, inclusive
6.1.1 |escadas, corrimdos e detalhes, com capacidade para und 75.000,00] 15,73% 15,73% A
40.000 |, incluso transporte e instalacéo
6.1.1 ia;g”ir; concreto para instala¢@o de reservatorio und 27.650,33 7.80% 23.62% A
1.1 |Administracdo Local més |1 29.489,40 6,18% 29,80% A
Alvenaria de tijolo ceramico furado 09x19x19cm,
54.1 |np|umd0 assentamento com argamassa mista de cal me 19.313,39 4.05% 33,85% A
hidratada
(1:2:8) espessura 10cm
572 :Taegcc))clc.);/ argamassa de cimento e areia s/ peneirar, me 18.232,35 3.82% 37.68% A
2.2 |Canteiro de obras - Escritorio e almoxarifado m? 17.342,70 3,64% 41,31% A
4.4.1 [Subestacao aérea 10 Kva und 15.902,71 3,33% 44,65% A
3.2.5 |Tubo em PVC dn 150 R m 14.020,31 2,94% 47,59% A
3.1.5 |Perf. 14" em sedimento (de 200 a 250 m ) m 13.541,25 2,84% 50,42% A
5112 Ir_na;zaacnllco trés dem&os em paredes internas s/ me 12.105.65 2.54% 52,96% A
5.3.1 [Alvenaria de embasamento m3 11.842,74 2,48% 55,45% A
3.3.1 |Perfilagem 6ptica do pogo (micro filmagem) m 11.393,75 2,39% 57,84% A
3.1.4 [Perf. 14" em sedimento (de 150 a 200 m ) m 11.284,38 2,37% 60,20% A
3.2.8 |Tubo em ago galvanizado esp. parede 6 a 8 mm dn 150 11.029,38 2,31% 62,51% A
3.1.3 |Perf. 14" em sedimento (de 100 a 150 m) 9.812,50 2,06% 64,57% A
Conjunto moto-bomba submersivel, Schneider, mod. o o
411 BCS-205, 2CV, trifasica, (ou similar) und 9.674,55 2,03% 66,60% o
3.1.2 |Perf. 14" em sedimento (de 50 a 100 m ) m 8.921,25 1,87% 68,47% A
3.1.1 |Perf. 14" em sedimento (de 0 a 50 m ) m 8.496,25 1,78% 70,25% A
3.2.3 [Tubo em PVC dn 154 S m 8.385,63 1,76% 72,01% A
413350 ;rc:rr:;mmento e instalacéo de pré-filtro selecionado (1 a me 8.100,75 1,70% 73.71% A
5.3.6 |Forma tabua para concreto em estruturas m? 7.925,51 1,66% 75,37% A
Escavacgdo manual de valas 0,40x0,50m, em solo de
5.2.1 |qualquer categoria exceto rocha, até 2m de m3 7.395,00 1,55% 76,92% A
profundidade
5.6.1 |Porta ferro abrir TP chapa c¢/ guarnicao m2 6.893,38 1,45% 78,37% A
3.2.9 [Filtro em aco galv. espiralado dn 150 r m 6.372,80 1,34% 79,70% A
5.3.4 [Aco CA-50 usado em estrutura de concreto kg 5.369,20 1,13% 80,83% B
5.1.1 [Locacéo da obra através de gabaritos de tdbuas m 5.281,58 1,11% 81,94% B
3.4.4 |Pistoneamento e escovamento h 4.483,50 0,94% 82,88% B
4.1.3 |Tubulacao PVC aditivado 2" m 4.452,50 0,93% 83,81% B
5.4.3 |Pingadeira de concreto, sobre 0 muro m 4.322,18 0,91% 84,72% B
4.2.1 [Montagem e Instalac&o de Barrilete und 4.318,98 0,91% 85,62% B
3.4.1 [Limpeza h 4.272,00 0,90% 86,52% B
3.4.3 [Teste de Produgdo com compressor (24 horas) h 4.272,00 0,90% 87,41% B
Execucdo e compactacéo de base e ou sub base com
8.1 brita graduada S|mplc_35 - exclusive ,carga e transporte. me 4.217.81 0.88% 88,30% B
(espalhamento de brita em toda a area dentro do
cercado h=10cm)




~ ESTADO DO MARANHAO AR
MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO ‘r

SETOR DE ENGENHARIA

SR FRANCISCO DO BREJAD

OBRA: CONSTRUGCAO DE UM POGO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000
LITROS NA VILA FRANCISCANO Il

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

CURVA ABC - ANALISE DE PARETO

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS UND PRECO TOTAL PERC. % | ACUM. % | CLASSE
5101 Calgada de protecdo em cimentado c/ base de me ] 3.560,77 0,75% 89,04% B
concreto
4.3.1 |Clorador de Pastilha und |0 3.125,00] 0,66% 89,70% B
5.3.2 [Concreto estrutural 20 Mpa ms |l 2.990,40 0,63% 90,33% B
3.2.7 |Instalacéo revestimento em PVC m I 2.654,44 0,56% 90,88% B
3.2.6 |Filtro em PVC dn 150 R m [ 2.579,69 0,54% 91,42% B
5.5.1 |Laje em concreto pré-moldado 2,40mx2,40m esp=8cm m2 II 2.416,40 0,51% 91,93% B
Quadro de medicao padrdo Cemar, para BT
4.4.2 [monofasico, instalado em abrigo de alvenaria, 21,50 m| und | 2.259,25 0,47% 92,40% B
do piso, inclusive aterramento.
5111 Pintura internq, na edificagédo, em tjnta mineral em po6 a me || 2.216,25 0.46% 92.87% B
base de cal (hidracor), em 02 dem&os
3.4.2 |Desenvolvimento com compressor h | 2.136,00 0,45% 93,32% B
Chapisco em argamassa de cimento e areia media
5.7.1 |traco m?2 | 2.048,80 0,43% 93,75% B
1:3, esp 0,5cm
5.3.7 |Pintura impermeabilizante em viga baldrame m2 |I 1.823,74 0,38% 94,13% B
2.1 |Placa indicativa de obra mz |l 1.743,95 0,37% 94,49% B
40970,0|Cimentacao para vedacao de aquifero mé: |l 1.637,23 0,34% 94,84% B
5.3.3 [Langcamento de concreto mé | 1.576,98 0,33% 95,17% B
3.4.5 [Desinfeccéo do poco mé |l 1.557,81 0,33% 95,49% B
40239,0]Instalacdo revestimento em ago m | 1.464,13 0,31% 95,80% B
40604,0|Fornecimento de centralizadores (6x14) und |l 1.460,23 0,31% 96,11% ©
5.3.5 |Aco CA-60 usado em estrutura de concreto kg [ 1.457,26 0,31% 96,41% ©
6.3.2 |[Tubo de PVC/R DN 2" m | 1.292,40 0,27% 96,68% ©
3.2.4 |Filtro em PVC dn 154 S m [ 1.256,80 0,26% 96,95% ©
3.2.1 |Tubo em PVC dn 154 L m [ 1.205,00 0,25% 97,20% ©
Fornecimento e instalacdo de Sistema de aterramento
com 04 hastes em liga de cobre tipo Cooperweld com
71 2_,40m inte_rligado ao Quadro de C_oman_do, Eéra-Raios und 1.195,20 0.25% 97.45% c
tipo Franklin montado sobre o abrigo e interligado ao
aterramento através de cordoalha de cobre nu de
50mm?2
4.1.4 |Cabo blindado flexivel tetrapolar 3 x 4,0 mmz2 + 4,0 mm?2 m 1.105,50 0,23% 97,68%
6.2.3 |Tubo de PVC/R DN 2" m | 969,30 0,20% 97,89%
Caixa em alvenaria de tijolo macico 60x60x60cm,
6.4.3 revesti(.ja iniernamente com barra !isa (cimento e areia, und 848,90 0.18% 98,06% c
traco 1:4) e=2,0cm, com tampa pré-moldada de
concreto e fundo de concreto 15mpa
353 Constrqgéo~de laje para protecao sanitaria, conforme me 823,51 0.17% 98,24% c
especificacao.
6.2.1 Servico dfe 'Instala(;c”)es Hidr'aL’JI_ica_s Slnstalagéo do und 765,20 0,16% 98,40% c
Reservatorio - recalque e distribuicao)
3.5.5 |Analise Fisico Quimica e Bacteriologica da Agua und |l 717,75 0,15% 98,55% ©
356 Tubo de recarga para completagdo do pré-filtro em m 646,20 0.14% 98,68% c
PVC DN 50, roscavel, com luvas em aco galvanizado
5.9.1 [Ponto elétrico, material e execugdo und i 573,95 0,12% 98,80% ©
4.1.2 |Quadro de comando para bomba submersa und i 452,59 0,09% 98,90% ©




ESTADO DO MARANHAO m

MUNICIPIO DE SAO FRANCISCO DO BREJAO ‘F

SETOR DE ENGENHARIA

SR FRANCISCO DO BREJAD

OBRA: CONSTRUGCAO DE UM POGO ARTESIANO COM 250,00 METROS E RESERVATORIO METALICO ELEVADO DE 40.000
LITROS NA VILA FRANCISCANO Il

MUNICIPIO: SAO FRANCISCO DO BREJAO - MA

LOCAL: SEDE DO MUNICIPIO

CURVA ABC - ANALISE DE PARETO

ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS UND PRECO TOTAL PERC. % | ACUM. % | CLASSE

3.2.2 |Filtro em PVC dn 154 L m I 448,70 0,09% 98,99% ©

Pintura interna e externa, no portdo, em esmalte m2 443,71 0.09% 99,08% C

5113 sintético, sobre fundo protetor & base de Ferrolack

Eletroduto de ago galvanizado, classe semi pesado, dn
4.1.5 |32 mm (1 1/4), aparente, instalado em parede - m 414,75 0,09% 99,17% ©
fornecimento e instalacéo.

Capina e limpeza manual de terreno com pequenos

2.3 m2 396,88 0,08% 99,26% @
arbustos
54.2 Cinta de amarracao de alvenaria moldada in loco em me 394,25 0,08% 99,34% c
concreto
Montagem e Instalagdo de conjunto moto-bomba
4.1.6 [submersivel (eixo vertical) em pocos tubulares, und 383,59 0,08% 99,42% @
poténcia até 10cv.

8.2 |Limpeza final da obra m2 |l 365,63 0,08% 99,49% ©
6.3.3 [Registro de gaveta bruto latédo DN 2" und |i 303,15 0,06% 99,56% ©
582 zlsspo:glgfmntado, cimento e areia no trago 1:4 me 286,54 0,06% 99.62% c
3.5.4 |Prote¢do Sanitaria m: | 272,80 0,06% 99,68% ©

Tampa de Fundo - Cap Fémea Geomecanico o o
3.5.1 Reforcado DN 200mm und 234,01 0,05% 99,72% ©
6.4.4 |Registro de gaveta bruto latdo DN 2" und | 151,58 0,03% 99,76% ©
5.9.8 |Lampada fluorescente de 40w und | 145,73 0,03% 99,79% ©
3.5.2 [Fornecimento de tampa de pogo galvanizada und | 136,06 0,03% 99,82% ©
581 C_ontraplso e_m concreto S|mple_s no trago 1:4:8, m2 114,86 0,02% 99.84% C
cimento, areia e pedra preta britada, espessura = 8cm
6.3.1 Adaptador PVC/R com flange fixa DN 2"para caixa und 110,05 0.02% 99,86% c

d'agua

Quadro de Distribuicdo de energia em caixa metalica,
para 3 disjuntores e termomagnéticos monopolares,
5.9.3 [sem dispositivo para chave geral, com porta, sem und 76,33 0,02% 99,88% @
barramento fases e com barramento neutro,
fornecimento e instala¢do

Elemento vazado tipo cobog6 em concreto 0,50x0,40m,

5.6.2 |assentado com argamassa de cimento e areia no trago m?2 70,72 0,01% 99,89% C
1:4

6.4.2 |Bo6ia de nivel elétrica und 68,25 0,01% 99,91%

6.2.2 ggzzt:dor PVC/R com flange fixa DN 2"para caixa und 55,03 0,01% 99,92% c

596 Interruptor S|_mp|es 2 modulos 10A/250V com suporte e und 50,15 0,01% 99,93% c
placa forn e inst.

597 Cabo de cobre |s_,olamentc_) termop~last|co anti-chama m 47,00 0,01% 99,94% c
2,5mm2 - fornecimento e instalagédo

6.4.1 |Abracadeira tipo D 2" com parafuso und 42,15 0,01% 99,95% ©

6.2.4 |Tubo de PVC/R DN 1" m 38,25 0,01% 99,96% ©

6.3.4 [Curva de 90° PVC/R DN 2" und 31,33 0,01% 99,96% ©

6.3.5 [Té PVC/R DN 2" und 31,33 0,01% 99,97% ©

6.3.6 |Joelho 90° PVC/R DN 2" und 31,33 0,01% 99,98% ©

5.9.5 [Tomada 2 polos mais terra 20A 250V und 24,14 0,01% 99,98% ©

6.2.7 [Luva simples PVC DN 2" und 20,95 0,00% 99,99% C
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1 Objetivo

1.1 Esta Norma fixa as condigbes exigiveis na construgéo
de pogo para captagao de agua subterranea, destinada ao
abastecimento publico.

1.2 Esta Norma se aplica a todos os tipos de pogos perfu-
rados em rochas de caracteristicas fisicas as mais diversas.

2 Documento complementar
Na aplicagdo desta Norma é necessario consultar:

NBR 12212 - Projeto de pogo para captagio de agua
subterranea - Procedimento

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definigoes
de 3.1a3.21.

3.1 Aqgiiifero

Formagao ou grupo de formacgies geologicas portadoras
e condutoras de agua subterranea.

3.2 Cimentagéo

Processo de vedagao de qualquer espago anular com ar-
gamassa ou pasta de cimento.

3.3 Desenvolvimento

Conjunto de processos mecanicos e/ou quimicos que fa-
voregam o fluxo de agua do aquifero para o pogo.

3.4 Flitro

Tubulagido ranhurada ou perfurada colocada no pogo pa-
ra facilitar o fluxo de agua proveniente do agfiifero.

3.5 Fiscal

Técnico legalmente habilitado (CREA) em construgéo de
pogo para captagdo de agua subterranea, a servigo do
contratante.

3.6 Furo-piloto ou furo-guia

Perfuracéo efetuada para obtengdo de dados prelimina-
res das caracteristicas das rochas em subsuperficie. Em
muitos casos, constitui a primeira etapa de conslmqéo de
um pogo.

3.7 Lama de perfuracio
Fluido utilizado com a finalidade de sustentar as paredes

do furo, transportar os residuos de perfuraglo, resfriar e
lubrificar as ferramentas.
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3.8 Limpeza

Remocgdo, por processos mecanicos e/ou quimicos, dos
residuos de perfuracdo e de particulas do aquifero.

3.9 Litologia
Estudo dos diferentes tipos de rochas.
3.10 Nivel estatico (NE)

Profundidade do nivel de agua de um pogo em repou-
so, isto é, sem bombeamento, medida em relagdo a su-
perficie do terreno no local.
3.11 Nivel dinamico (ND) -

Profundidade do nivel de 4gua de um pogo bombeado a
uma dada vazdo, referida ao comrespondente tempo de
bombeamento, medida em relagio a superficie do terreno
no local.

3.12 Perfilagem

Conjunto de grandezas fisicas, medidas em um pogo atra-
ves de ferramentas especificas, registradas mecanica ou
fotograficamente.

3.13 Pogo

Obra de captagdo de agua subterrdnea executada com
sonda, mediante perfuragao vertical.

3.14 Pré-filtro

Material granular colocado no espago anular entre a colu-
na de tubos lisos e filtros e as paredes do pogo.

3.15 Rebaixamento

Diferenga entre os niveis estatico e dindmico durante o
bombeamento.

3.16 Rocha

Agregado natural formado de um ou mais minerais, que
constitui parte essencial da crosta terrestre.

3.17 Rocha sedimentar

Agregado natural originado da alteracgao, transporte, depo-
si¢gao ou precipitagio de qualquer tipo de rocha.

3.18 Teste de alinhamento
Verificagdo do perfil retilineo de um pogo.
3.19 Teste de aqiiifero

Bombeamento de um ou mais pogos com o intuito de de-
terminar as caracteristicas hidrodinamicas do aqiiifero.

3.20 Teste de verticalidade
Verificagdo do prumo de um pogo.
3.21 Vazdo

Volume de agua extraido do pocgo na unidade de tempo.

NBR 12244/1992

4 Desenvolvimento da construgio

4.1 Elementos necessarios
Na construgio de um pogo para captacio de agua sub-
terrdnea, tomam-se indispensaveis os seguintes elemen-
tos:
a) projeto executivo do pogo (ver NBR 12212):
- locagao;

- perfil litoestratigrafico previsto, com indicagio
das caracteristicas mecanicas das formacdes;

- programa construtivo do pogo;

- método de perfuragio;
- especificagbes técnicas construtivas;
- especificagbes dos materiais;
- cronograma fisico da obra;

b) equipamento de perfuragao;

c) ferramentas de perfuragéo;

d) ferramentas auxiliares;

e) equipamentos auxiliares;

f) responsavel técnico habilitado;

g) fiscalizac¢ao;

h) condigbes de recebimento do pogo.

4.2 Atividades necessérias

A construgdo de pogo para captagio de agua subtemrd-
nea compreende as seguintes atividades:

a) preparacgado do canteiro de obra:

- acesso, servigos de terraplenagem, encascalha-
mento e confecgdo de bases;

- instalagdo da perfuratriz e dos equipamentos au-
xiliares;

- disposigdo dos materiais;
- instalagoes diversas;
b) perfuragao:

- perfuragao inicial para colocagéo do tubo de pro-
tegao sanitaria (tubo de boca);

- execugdo de furo-piloto ou furo-guia;
- amostragem;

- perfuragdo nos didmetros e profundidades: pro-
jetados;

- verificagdo dos pardmetros da perfuragéo;
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- verificagdo das condigbes hidraulicas do fluido de
perfuragéo;

c) dimensionamento da coluna de tubos lisos e fil-
tros:

- elaboragdo do perfil litolégico com base no exa-
me e descricdo das amostras;

- execugdo e interpretagdo de perfilagens elétricas

e radioativas, de didmetros, de densidade, soni-
cas, laterais e outras;

- elaboracdo do perfil de penetragdo;

- correlagdo entre varios perfis para montagem do
perfil composto;

d) dimensionamento de pré-filtro:

- analise granulométrica de amostras representati-
vas;

e) colocagio da coluna de tubos lisos e filtros;
f) colocagio do pré-filtro;
g) desenvolvimento;
h) execucgdo de testes de bombeamento;
) coleta de agua para anlise;
) servigos e obras complementares:
- cimentagao;
- desinfeccao;
- construgdo de laje de protegao sanitéria;
- tampa;
) elaboragdo do relatorio final.
5 Condigoes gerais
5.1 Servigos preliminares
5.1.1 O local de perfuracdo deve ser devidamente prepa-
rado para instalagcdo de perfuratriz e seus acessorios,
bem como para a construcdo das obras temporarias,

como reservatorios de lama e agua, valetas de escoa-
mento, etc.

5.1.2 A disposi¢ao dos materiais e equipamentos deve
obedecer ao critério de organizag&o e praticidade, de mo-
do a nao prejudicar nenhuma das fases da obra.

5.1.3 Medidas gerais de protegdo e seguranga devem
ser adotadas para evitar acidentes pessoais na area de
servigo.

5.1.4 Em local conveniente, deve ser instalada a infra-es-
trutura necessaria - vestiario, refeitorio, sanitario e agua
potavel - de modo a assegurar ao pessoal da obra con-
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digbes de descanso e higiene compativeis com a nature- -
za dos servigos.

5.2 Perfuragdo

5.2.1 O construtor deve dispor na cbra de méaquina perfu-
ratriz e de equipamentos, ferramentas e materiais em
quantidade e capacidade suficientes para assegurar a
execugao dos trabalhos.

5.2.2 Qualquer substituicdo de maquina, ferramenta ou
acessorio indispensavel durante a perfuragdo para a exe-
cucio do programa construtivo do pogo deve cofrer por
conta e risco do construtor.

5.2.3 A perfuragdo deve ser efetuada nos dismetros e pro-
fundidades estabelecidos no projeto executivo do pogo
(verNBR 12212).

5.2.4 Qualquer alteragio nos didmetros estabelecidos
elou nas correspondentes profundidades s6 pode ser efe-
tivada mediante autoriza¢do do contratante, baseada em
parecer técnico da fiscalizagao.

5.2.5 A perfuragdo pode ser, inicialmente, executada atra-
vés de um furo-piloto, com posterior alargamento nos dia-
metros previstos no programa construtivo do pogo.

5.2.6 A amostragem do material perfurado deve ser feita
de 2,0m em 2,0m e a cada mudanga de litologia.

5.2.7 As amostras coletadas devem ser secas e dispostas
em ordem crescente de perfuragdo, em caixas numera-
das com os respectivos intervalos de profundidade.

5.2.8 Uma vez examinadas pela fiscalizag8o, as amostras
devem ser acondicionadas em sacos pldsticos etiqueta-
dos ou em vidros rotulados com as seguintes informa-
¢des: intervalo de profundidade e identificago do pogo.

5.2.9 As amostras selecionadas para andlise granulomeé-
trica, pesando no minimo 1,0kg, devem ser enviadas ao la-
boratério, que deve fomecer a curva granulométrica de
cada uma delas.

5.2.10 A lama de perfuragdo nos pogos perfurados pelo
método rotativo com circulagio direta deve ter seus pa-
rametros fisicos e quimicos controlados durante os tra-
balhos, a fim de evitar danos ao aqiiifero e facilitar a lim-
peza do pogo.

5.2.11 A lama de perfuragdo, salvo em situagdes especi-
ais, deve ser mantida com os seguintes parametros:

a) densidade: entre 1,04 e 1,14;
b) viscosidade aparente: entre 35s e 60s Marsh;
c) conteudo de areia: inferior a 3%, em volume;
d) pH: entre 7,0 e 9,5

e) filtrado abaixo de 15cm?.

5.2.12 E proibido, no preparo da lama de perfura¢io, em-
pregar aditivos como dleo diesel ou outras substancias ca-
pazes de poluir o aqlifero.
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5.2.13 Durante os trabalhos, o construtor deve manter na
obra um registro didrio de perfuragio, atualizado, conten-
do as seguintes informacgdes minimas:

a) diametros da perfuragio executada;

b) metros perfurados e profundidade total do pogo no
fim da jornada de trabalho;

c) material perfurado e avango da penetragéo;

d) profundidade do nivel de 4gua no inicio e no fimda
jomada de frabalho.

5.2.14 Concluida a perfuragio, deve-se proceder, na pre-
senca da fiscalizagdo, a medigéo exata da profundidade
do pogo.

5.2.15 Com base na descrigio das amostras coletadas,
nas informacdes do diario de perfuragio e nos registros
dos perfis corridos, deve ser montado o perfil composto,
definindo a posigdo dos intervalos ou zonas aqiiferas.

5.3 Colocagéio da coluna de tubos, filtros e pré-fiitro

5.3.1 As determinagdes da abertura das ranhuras dos fil-
tros e da granulometria do material de pré-filtro devem
ser feitas a partir das curvas granulométricas das amos-
tras selecionadas na perfuragdo.

5.3.2 A coluna de tubos, filtros e pré-filtro deve ter seu di-
mensionamento definitivo estabelecido mediante o ajus-

tamento das especificagbes dos materiais 4s caracteristi-
cas reais encontradas na perfuragio.

5.3.3 A colocagdo da coluna de tubos e filtros deve evitar
deformagdes ou ruptura do material que possam com-
prometer a sua finalidade ou dificultar a introdugio de
equipamentos.

5.3.4 Ao longo da coluna de tubos e filtros, devem ser
usadas guias centralizadoras, de modo a manté-a cen-
tralizada e assegurar a posterior colocagdo de pré-filtro.

5.3.5 As juntas e conexdes dos tubos de revestimento de-
vem ser perfeitamente estanques.

5.3.6 A extremidade inferior da coluna de tubos e filtros de-
ve ser obturada por meio de pega apropriada ou de ci-

mentacgéo do fundo do pogo, salvo se ancorada em ro-
cha dura.

5.3.7 A colocagao do pré-filtro, quando requerida no pro-
grama construtivo do pogo, deve ser feita paulatinamen-
te, de modo a formar anel cilindrico continuo entre a pa-

rede de perfuragdo e a coluna de tubos e filtros.

5.3.8 O método de colocagio do material do pré-filtro de-
ve ser por bombeamento com fluido.

5.3.9 A complementagido do nivel do pré-filtro deve ser
assegurada durante o desenvolvimento do pogo.

5.4 Desenvolvimento

5.4.1 Instalada a coluna de tubos e filtros, deve-se proce-
der ao desenvolvimento do pogo, até que a turbidez e a

concentragdo de areia estejam dentro dos limites ad-

5.4.2 O desenvolvimento deve ser efetuado através da

combinacdo de métodos escolhidos de conformidade
com as caracteristicas do aqiiifero.

5.4.3 Nos pogos perfurados com lama, podem ser utiliza-
dos, durante o desenvolvimento, agentes quimicos disper-
santes (polifosfatos), a fim de fadilitar a remoc#o das ar-
gilas.

5.4.4 Nenhum bombeamento efetuado durante o desen-
volvimento deve ser considerado como teste de aqjiiifero.

5.5 Disposigbes gerais

5.5.1 Todo pogo deve ser construido por empresa habili-
tada, sob responsabilidade técnica de profissional de ni-
vel superior, devidamente credenciado junto ao CREA,
com a ART da obra, e com base em projeto executivo
(verNBR 12212).

5.5.2 O construtor deve oferecer cronograma fisico da
obra, com previsdo de inicio das seguintes fases:

a) perfuraco, perfilagem;

b) colocagdo dos tubos, filtros e pré-filtro;
c) desenvolvimento e limpeza;

d) testes.

5.5.2.1 Nenhuma destas fases pode ser efetivada sem a
presenca ou o conhecimento prévio da fiscalizagio.

5.5.3 A quantidade maxima de areia permissivel em égua
de pogo é de 10g/m’,

5.5.4 Concluido o pogo, 0 construtor deve encaminhar
ao contratante o relatorio técnico construtivo, sem o qual
néo sera recebido.

5.5.4.1 O relatorio deve conter os seguintes elementos:
a) nome do proprietério;

b) localizagdo do pogo (local, sitio, rua, fazenda, mu-
nicipio, estado);

c) cota do terreno;

d) método de perfuragio e equipamentos utilizados;
) perfil litoldgico e profundidade final;

f) perfil composto;

g) materiais utilizados (didmetro, tipo, espessurd);

h) cimentagbes (indicagio dos trechos dM}:
) planilhas de teste final de bombeamento, com

todas as medidas efetuadas, duracgdo, data, equi-
pamentos e apareihos utilizados;
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) andlise fisico-quimica e bacterioldgica da agua,
firmada por laboratério iddneo;

k) indicagdo da vazio de explotagdo do pogo e res-
pectivo nivel dindmico;

) nome, nimerode registro no CREA e assinatura do
profissional habilitado.

5.5.5 Em caso de abandono da perfuragéo por problema
técnico, o furo deve ser desinfectado, lacrado e o fato co-
municado ao 6rgéo publico, estadual ou regional, encarre-
gado do controle das aguas.

6 Condigdes especificas
6.1 Teste de bombeamento e recuperacéo

6.1.1 Concluida a construgdo, deve-se proceder a execu-
Gao do teste de producao, a fim de determinar a vazao ex-
plotavel do pogo.

6.1.2 O construtor deve dispor de equipamentos necessa-
rios para garantir a continuidade da operagéo durante o
periodo de teste.

6.1.3 O equipamento de teste deve ter capacidade para
extrair vazdo igual ou superior & prevista em projeto. O
emprego de ar comprimido s6 deve ser aceito excepcio-
nalmente e com aprovagdo da fiscalizagéo.

6.1.4 Na instalagdo do equipamento de bombeamento no
pogo, deve-se colocar uma tubulagio auxiliar, destinada
a medir os niveis de agua.

6.1.5 Antes de iniciar o bombeamento, o operador deve
certificar-se do retomo da agua ao nivel estatico.

6.1.6 As medigbes de nivel de agua no pogo devem ser

feitas com medidor que permita leituras com precisdo
centimétrica.

6.1.7 Na determinacio da vazio bombeada, devem ser
empregados dispositivos que assegurem facilidade e
precisdo na medigo. Para vazbes de até 40m?/h, devem
ser empregados recipientes de volume aferido. Vazdes
acima de 40m*h devem ser determinadas por meio de
sistemas continuos de medida, tais como vertedores, ori-
ficio calibrado, tubo Venturi e outros.

6.1.8 A tubulacio de descarga da agua deve ser dotada
de vélvula de regulagem sensivel e de facil manejo, permi-
tindo controlar e manter constante a vazio em diversos
regimes de bombeamento.

6.1.9 O lancamento da 4gua extraida deve ser feito a
uma distancia do pogo determinada no projeto, que ndo
interfira nos resuitados dos testes.

6.1.10 As medidas de nivel de 4gua no pogo, durante o
bombeamento, devem ser efetuadas nas seguintes fre-
quéncias de tempos, a partir do inicio do teste.

Periodo (min) Intervalo de leitura (min)
0-10 1
10-20 2
20-50 5
50 - 100 10
100 - 500 30
500 - 1000 60
1000 - em diante 100

6.1.11 O teste de produgdo deve ser iniciado com o bom-
beamento a vazio maxima definida no projeto, em periodo
minimo de 24h.

6.1.12 Uma vez terminado o teste de produgéo com a va-
zA0 maxima, deve-se proceder ao teste de recuperagio do
nivel, durante um periodo minimo de 4h. :

6.1.13 No teste de recuperacgdo, a freqiiéncia dos tempos
de medida do nivel de agua no pogo deve ser idéntica ado
teste de bombeamento.

6.1.14 O teste de produgdo escalonado deve ser efetuado
em etapas de mesma duragdo, com vazdes progressivas,
em regime continuo de bombeamento, mantida a vazio
constante em cada etapa. A passagem de uma etapa a
outra deve ser feita de forma instantanea, sem interrup-
¢do do bombeamento.

6.1.15 O plano de teste deve prever escalonamento de va-
zdes com percentuais da vazao maxima, conforme projeto.

6.1.18 As medidas de vazdo devem ser efetuadas em cor-
respondéncia com as do nivel de agua.

6.1.17 Em casos de vazéao inferior a 5m*h, o teste final de
bombeamento deve manter vazio constante, com a con-
digao de que tenha duragao total nao inferior a 24h, asse-
gurada a estabilizagdo do nivel dinamico durante o mini-
mo de 4h.

6.2 Servigos e obras complementares
6.2.1 Teste de alinhamento

A verificagado do alinhamento deve ser feita mediante a in-
trodugdo de gabarito visando a utilizagio do equipamen-
to de explotagdo para a vazdo projetada.

6.2.2 Teste de verticalidade

A medida de verticalidade deve ser feita por dispositivos
aprovados pela fiscalizacdo. As leituras dos desvios de-
vem ser tomadas de maneira a permitir o tragado do per-
fil geométrico do pogo.

6.2.3 Cimentagéio

6.2.3.1 O processo de cimentagio de qualquer espago
anular deve ser feito numa operagao continua.

6.2.3.2 Todo pogo deve ter cimentagio para protegio sa-
nitaria, situada no espaco anular entre o tubo de revesti-

mento e a parede de perfuragdo, com espessura minima
de 5,0cm.

6.2.3.3 O material utilizado na cimentacdo, em situacdes
normais, deve ser constituido de calda de cimento.

6.2.3.4 Nenhum servigo pode ser efetuado no pogo du-
rante as 48h seguintes a cimentagao, a ndo se( que se uti-
lize produto quimico para aceleragdo da pega (cura).

6.2.4 Laje de protegdo
6.2.4.1 Concluidos todos os servicos no pogo, deve ser

construida uma laje de concreto, fundida no local,
envolvendo o tubo de revestimento.
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6.2.4.2 A laje de protecdo deve ter dedlividade do centro
para a borda, espessura minima de 15cm e area ndo in-
ferior a 1,0 m% A coluna de tubos deve ficar saliente no mi-
nimo 50cm sobre a laje.

6.2.5 Coleta de dgua para anilise

6.2.5.1 A coleta para andlise bacteriol6gica deve ser feita
em frasco apropriado e esterilizado seguindo as reco-
mendagbes do laboratério. Estas coletas devem ser efe-
tuadas durante os ensaios de bombeamento e de desin-
fecgao final do pogo.

6.2.5.2 Durante a coleta de 4gua, devem ser medidos o pH
e a temperatura da adgua no pogo.

6.2.5.3 A amostra para andlise fisico-quimica deve ser co-
letada quando do teste de bombeamento, com volume
minimo de 3L, em recipiente lavado com agua deste. O
prazo entre a coleta e a entrega da amostra no laboratério
ndo deve exceder 24h.
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6.2.6 Desinfecgio

8.2.6.1 A desinfecgio final deve ser feita com aplicagio de
solugdo clorada, em quantidade que resulte concentra-
¢ao de 50mg/L de cloro livre.

6.2.6.2 Para solugdo de hipoclorito de sodio a 10%, deve
ser aplicado 0,5L/m* de agua no pogo.

6.2.6.3 Deve-se introduzir parte da solugao no pogo, atra-
vés de tubos auxliares, sendo o restante colocado pela
boca do pogo, de modo a desinfectar a tubulagio acima
do nivel de agua. A solugio deve permanecer no pogo por
periodo nao inferior a 2h.

6.2.7 Tampa
Concluidos todos os servigos, o pogo deve ser lacrado

com chapa soldada, tampa rosqueavel com cadeado ou
valvula de seguranga.
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